4
A( N
0\\ )

IL PIANO DEGLI INTERVENTI PER LA
MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO DELL’'ISOLA D’ISCHIA

In memoria del Professore
PASQUALE VERSACE

“ GLI SCENARI D
GLI AMBITI TERR
LAGGIORNAME

RISCHIO,
TORIALI E
NTO PSAI

Dott. Geol. Gennaro Capasso - Dirigente Tecnico
Ing. Giovanni Pisciotta — Funzionario Tecnico
Dott. Geol. Andrea Sgrosso — Funzionario Tecnico
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Dal 1800... _Saro . ?‘818 — Casamicciola > 8 miliardi di abitanti (neI 2023)

Urbanizzazione lv;

Sarno -01

& Compromissione
delle Risorse
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Alluvioni

Casamicciola Terme, .
Ischia (Na), 2022/

| “pericoli
naturali e
antropici”

i "3
Vulcano Eyjafjallaj

Eruzioni
\ Vulcaniche

/ Terremoto
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Una visione d’insieme del pericolo da frana in Italia e in Europa

Le frane interessano gran parte del territorio europeo. Le
aree a pericolosita piu elevata si rinvengono
prevalentemente in Italia, Svizzera, Austria, Grecia,
Romania, Spagna e Paesi scandinavi.

Considerando anche lo sviluppo wurbano, la rete
infrastrutturale, i beni culturali ed ambientali, etc., I'ltalia
puo essere considerata il Paese a piu elevato rischio da
frana in Europa.

Nadim (2007)
Forma abbreviata della classifica di Varnes (1978)

Tipo di materiale

Tipologia di frane in Italia

Tipo di movimento Terreno
Roccia (bedrock, . 1
f / Detrito (debris) : Terra (earth)
1
Crolle (fall) Crollo di roccia Crollo di detrito 1 Crollo di terra
1
Ribaltamento (topple) Ribaltamento di roccia Ribaltamento di detrito : Ribaltamento di terra
) Scorrimento rotazionale di Scorrimento rotazionale di : Scorrimento rotazionale di
Rotazionale & : H
roccia detrito | terra
Poche unita .
Scorrimento Scorrimento traslativo di Scorrimento traslativo di 1 Scorrimento traslativo di
e (slide) blocchi di roccia blocchi di detrito 1 blocchi di terra
T ] Traslativo -----------------------------------------------: -------------------
el Biaty 4 . Scorrimento traslativo di Scorrimento traslazionale di ! Scorrimento traslativo di
— Molte unita : : i
o roccia detrito : terra
Sy I
Ares con frane Espansione laterale (spread) Espansione laterale di roccia | Espansione laterale diterra
(ISPRA, 2021)  Ar g~ Same :
eecon  diffuse Colata di roccia Colata di detrito ! Colata di terra
’ sprofondamenti g 039 Colata o Fiusso (flow) - : 15 :
gn‘ol:.;: (creep profondo) {creep superficiale)

Complesso (complex) Combinazione di due o pil tipi principali di movimento

Aree con -
crollifribaltamenti—=_
diffusi

9,28% i

-
DGPV
0,26%

Complesso
9,50%
Colamento rapido 12,67%
Sprofondamento 14,99%

0,07%
Cascini
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L'alluvione di Firenze del 4 novembre 1966
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Legge 183/89:"Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa del suolo"

Le finalita:
» Assicurare la difesa del suolo;
» Il risanamento delle acque;

» La fruizione e la gestione del patrimonio idrico per gli usi di un razionale sviluppo economico e
sociale e la tutela degli aspetti ambientali ad essi connessi;

La Legge 183/89 ha consentito I'individuazione del Bacino Idrografico |'unita fisica inscindibile, all’interno della quale
devono essere ricondotte le azioni finalizzate alla tutela, difesa e valorizzazione delle risorse esistenti, estende quanto
espresso dalla Commissione alla tutela dell’ambiente e delle risorse suolo ed acqua nella loro globalita.

¢ Visione Integrata dei problemi dell’assetto del
territorio nella configurazione del Bacino Idrografico;

+» Indispensabilita di un corretto e sostenibile uso delle
risorse;

¢ Necessita di un processo di pianificazione
interdisciplinare: sistemico, razionale e partecipato;

¢ Necessita di adeguate ed unitarie norme d’uso;

+¢ Rafforzamento di una necessaria programmazione Lo utoritis di Pacino
organica, unitaria e condivisa.

* Exlegge 183/89 e s.m.i.

Le 40 Autorita di Bacino suddivise ai

sensi della L.183/89:

» 7 dilivello nazionale;

» 13 di livello interregionale;

» 18 di livello regionale;

» 2 di livello provinciale (Trento e Bolzano)

R/

+* Piano di Bacino;

+»» Autorita di Bacino: Ente di Pianificazione e
Programmazione;

7 o /l o A o A o o
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... Visione Unitaria Acque/Suolo/Ambiente....L.183/89 e...

....Correlazione tra Frane e Alluvioni;

Increasing water cantant

Mmotion [ faﬂw&
e

(Coussot & Meunier, 1996 mod.)

Increasing solid fraction

https://www.inmeteo.net/2021/08/26/violento-temporale-su-amalfi-alluvione-lampo-sulla-costiera-video/

. La legge 493/93 con la quale si sancisce che i Piani di Bacino possano essere redatti
ed approvati anche per sottobacini o per stralci relativi a settori funzionali;

. Il D.L. 398/93 il quale, attraverso il comma 6 ter dell’art.17 della legge 183/89,
introduce e definisce il Piano di Assetto Idrogeologico (PAl) come Piano stralcio del
Piano di Bacino.
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Evento Sarno del

5 maggio del 1998
D.L. 180/1998, converted into law no. 267/1998: "Urgent measures for the

prevention of hydrogeological risk and in favor of areas affected by landslide
disasters in the Campania Region" — R4-R3 Hazard and Risk Zoning. 7 Maggio 1998

l 18 Maggio 1998 5 Luglio 1998 15 Ottobre1998
M !

| Delimitazione delle aree a rischio residuo | e soghia pluviometrica di allarme
¢

‘ Linee Guida per le opere di mitigazione l

I Presidio Territoriale >

| Anallsi di suscettibilith da colata nella regione Campania

(http: //paolocarlllo alterwsta org)

Redazione dei Piani Straordinari: individuazione ¢ perimetrazione delle 160 vittime e dann' ingenti
aree a rischio idrogeologico molto elevato per I’incolumita delle persone '
e per la sicurezza delle infrastrutture e del patrimonio ambientale e
culturale

D.P.C.M. del 29 Settembre 1998

Atto di indirizzo e coordi to per l'individuazione dei criteri relativi agli adempimenti di cui all'art. 1, commi 1 e 2, del
decreto-legge 11 giugno 1998, n. 180.
[...] con il quale - "nel quadro della accelerazione che il decreto - legge n. 180/1998 intende imprimere a tutti gli adempimenti
della legge n. 183 del 1989" - sono stati posti i criteri per la redazione dei piani stralcio per le aree rispettivamente a rischio
idrogeclogico e di frana e valanga, articolati su tre livelli o "fasi" progressive di tipo subprocedimentale:

1. una prima fase di individuazione delle aree soggette a rischio idrogeologico per i quali dovra essere eseguita la
perimetrazione;

2. una dafase dii { e peri i delle aree a rischio idrogeologico. La suddetta fase di perimetrazione
awviene secondo quattro classi di nschto, da moderato a molto elevato, individuato con le sigle progressive da R1 a R4;
R1 moderato: per il quale | danni sociall, economici e al patrimonio ambientale sono marginali;
R2 medio: per il quale sono possibili danni minori agll edifici, alle infrastrutture e al patrimonio ambientale che non La individuazione di differenti classi di rischio é resa possibile SOlO da"a

pregiudicano l'incolumita’ del personale, I'agibilita degli edifici e la funzionalita' delle attivita' economiche; ia del rischi h . d b . f | |
R3 elevato: per il quale sono possibili problemi per lincolumita delle persone, danni funzionali agli edifici e alle teoria del rischio che, necessariamente, deve basarsi su una formula quale,

infrastrutture con conseguente inagibilita degli stessi, la interruzione di funzionalita' delle attivita' socioeconomiche e danni per esempio, que"a proposta da Varnes (1984) che pone:

rilevanti al patrimonio ambientale;

R4 molto elevato: per il quale sono possibili la perdita di vite umane e lesioni gravi alle persone, danni gravi agli edifici, alle P=perico/ositd
infrastrutture e al patrimonio ambientale, la distruzione di attivita sociceconomiche. V=vulnerabilita
3. una terza fase, di progr ione della mitigazione del rischio, che si sostanzia in analisi ed elaborazioni, anche grafiche, R = (P X V) X E = RS X E E=Elementi a Rischi
sufficienti ad individi le tipologie di interventi da realizzare per la mitigazione o rimozione dello stato di rischio, e - e_ e . a S.C' 0
della mitigazi del rischio (punti 2.2. e 2.3, rispettivamente per il rischio inondazioni e per il rischio Rs= Rischio Specifico

PTOE
valanghe).
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I 9 settembre del 2000 a Soverato in provincia di Catanzaro, il torrente Beltrame — fiumara calabrese — fu interessata da un evento di piena
repentino e rapido (flash flood). A sequito, di tale evento il Governo emano il decreto-legge 12 ottobre 2000 n. 279, poi convertito con
modificazioni nella legge 11 dicembre 2000 n. 365.

Evento Soverato del
10 settembre 2000

L. 365/2000: "Interventi urgenti per le aree a rischio
idrogeologico molto elevato ed in materia di protezione civile" —
Redazione dei Piani Stralcio per I’assetto idrogeologico con
zonazione, oltre che delle aree a Pericolosita € a Rischio R4-R3,
anche delle aree a Pericolosita e a Rischio R2-R1.

PAl in Italia a livello di
Bacino Nazionale,
Interregionale,
Regionale;

N

"\

U 10U 200 300 400 500 Kiometers
e e, km

13 vittime

Pilota 0.5 %_ Intemazionale 0,2 %

)
N

Regionale 35,7%

N\ Nazionale 46,4%

Interregionale 17,2%

7 o // o /7 o 4, o o
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Con il D.Lgs 152/2006 e con il D.Lgs 49/2010 sono state recepite, rispettivamente, nell’ordinamento
italiano la Direttiva Europea 2000/60 e 2007/60, onde pervenire ad una pianificazione integrata e sistemica.

(direttiva 2000/60)

Istituire un quadro normativo finalizzato alla valutazione e alla
gestione dei rischi di alluvioni;

Ridurre le conseguenze negative per la salute umana, per il
territorio, per i beni (...ambientali, culturali, economici e
sociali...);

Elaborare mappe di pericolosita;

Individuare e valutare il bene esposto;

Elaborare mappe di rischio;

La definizione delle misure a carattere strutturale e non
strutturale

Coinvolgere attivamente le parti interessate e consultare
I'opinione pubblica.

oY LN

i

Gestione del Rischio Alluvioni
(clirettiva 2007/60)

Assicurare il buono stato quali-quantitativo della risorsa
idrica

Assicurare gli usi legittimi (potabile, irriguo, industriale);
Tutelare I'ecosistema connesso;

Garantire la sostenibilita della risorsa;

Pervenire ad una gestione idrica integrata e ad un buon
governo della risorsa idrica;

Definizione delle misure (interventi) a carattere strutturale e
non strutturale per il raggiungimento degli obiettivi
prefissati;

Coinvolgere attivamente le parti interessate e consultare

I'opinione pubblica.

L. 221/2015: Disposizioni in materia ambientale per promuovere misure di green economy e per il contenimento dell’uso eccessivo di risorse
naturali.

- Istituzione delle Autorita Distrettuali

- Al fine di coniugare la prevenzione del rischio di alluvioni con la tutela degli ecosistemi fluviali, nell'ambito del

Piano di gestione, le Autorita di Bacino, in concorso con gli altri enti competenti, predispongono il programma di
gestione dei sedimenti a livello di bacino idrografico, quale strumento conoscitivo, gestionale e di programmazione

di interventi relativo all'assetto morfologico dei corridoi fluviali.

DPCM 4/4/2018: Individuazione e trasferimento delle unita di personale, delle risorse strumentali e
finanziarie delle Autorita di Bacino, di cui alla legge n. 183/1989, all'Autorita di bacino distrettuale
dell’Appennino Meridionale e determinazione della dotazione organica dell’Autorita di bacino
distrettuale dell’Appennino Meridionale, ai sensi dell'articolo 63, comma 4, del decreto legislativo 3
aprile 2006, n. 152 e del decreto n. 294 del 25 ottobre 2016.

Completamento del procedimento della costituzione dell’ Autorita di Bacino Distrettuale

% @%J(ZM@[@‘ i %’wcz%a @{2&[7@%{4@/@ dell @2% henniino @///e%%m
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Principali
Innovazioni
Direttiva
Quadro
Acque

DIRETTIVA 2000/60/CE DEL PARLAMENTO
EUROPEQO E DEL CONSIGLIO

del 23 ottobre 2000

che istituisce un quadro per l'azione
comunitaria in materia di acque

# DISTRETTO IDROGR

Acque superficiali

Acque sotterranee

AFICO

# BENI ESPOSTI

e
B e i

= = -

L -"_'T.-ﬁ., e

Casamicciola, pre-
evento 26 nov 2022

Casamicciola, post-
evento 26 nov 2022

© A

—| Coinvolgimento parti

interessate

Collaborazione
Isituzionale

Cooperazione

Consultazione
pubblica
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Direttiva 2000/60

bacino idrografico

il territorio nel quale scorrono tutte le acque superficiali

attraverso una serie di torrenti, flumi ed eventualmente

laghi per sfociare al mare in un'unica foce, a estuario o
delta

distretto idrografico

area di terra e di mare, costituita da uno o piu bacini
idrografici limitrofi e dalle rispettive acque
sotterranee e costiere che, a norma dell'articolo 3,
paragrafo 1, € definito la principale unita per la
gestione dei bacini idrografici
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Le 40 Autorita di Bacino
Ex Legge 183/89 e s.m.i.

Legenda

B NTERNAZIONALE

B NAZIONALE
INTERREGIONALE

B REGIONALE

Bl PILOTA

% C%/ﬂ/{(&i v %acﬁw

Ampiente

2 witun ELT)

Direttiva 2000/60/CE

Dalle Autorita di Bacino alle Autorita di Bacino Distrettuali

Dstretto
......... '._..- y ! |
l o7 @M@&ZZ &W
Direttiva 2000/60/CE
D.L.vo 152/06
L. 221/15
“ L’Autorita di Bacino...ha natura di ente pubblico non
.. economico...”
Approccio integrato per la  Decreto 25.10.2016 del Ministero del’ambiente e della tutela del territorio e
. del
gestione e governo della ™"
risorsa idrica e della
sistema Cambio
ambientale e territoriale di paradigma

/@(:Jﬁfeﬂ?la/e dell QQ% henneno O///ewa/mwa/ e

economica
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FUNZIONE PRIMARIA
AUTORITA’ DI BACINO DISTRETTUALE

Pianificazione e programmazione delle azioni
e delle norme d’uso finalizzate alla conservazione, alla
difesa e alla valorizzazione del suolo ed alla corretta
utilizzazione della acque (D.Lgs.152/06 e s.m.i.). In
particolare  le attivita di  Pianificazione e
Programmazione sono rivolte alla Gestione delle Acque
e alla Gestione dei Rischi da pericoli naturali (Frane,
Alluvioni, Erosione Costiera, Cavita).
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COMPITI AUTORITA’ DI BACINO DISTRETTUALE

D.Lgs. 152/06. Art. 63
Le Autorita di bacino provvedono, tenuto conto delle risorse finanziarie previste
a legislazione vigente:

a) elaborare il Piano di bacino distrettuale e i relativi stralci, tra cui il piano di
gestione del bacino idrografico, previsto dall'articolo 13 della direttiva
2000/60/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 23 ottobre 2000, e
successive modificazioni, e il piano di gestione del rischio di alluvioni,
previsto dall'articolo 7 della direttiva 2007/60/CE del Parlamento europeo e
del Consiglio, del 23 ottobre 2007, nonché i programmi di intervento;

a) esprimere parere sulla coerenza con gli obiettivi del Piano di bacino dei
piani e programmi dell'Unione europea, nazionali, regionali e locali relativi
alla difesa del suolo, alla lotta alla desertificazione, alla tutela delle acque e
alla gestione delle risorse idriche.

‘f‘:} CAlrstorites ds %acﬁw /@(:J[’/fe/ﬁ(w/e doll’ QQ/%/M%%&"}?@ Meridsonale 21 febbraio 2025



Il Piano di Bacino ed i relativi Piani Stralcio sono strumenti formalmente sovraordinati agli
altri strumenti di gestione del territorio.

Gli strumenti di pianificazione dal Livello Nazionale, Regionale al Livello Locale

Distretti Idrografici Ministero Regione

Enti Parco Economia Piano territorial

regionale;

- : - ) : Piano Paesagg
P A - ( Piano tutela de
Piano di Gestione del rischio t J eneRage
dalle alluvioni; e d‘ -
a

e Piano Gestione R fiuti
Piando di Gestione rischio .
5. Piano Forestal

Piano Acquedc guJ
Piano Ittico; 5

Piano Energetico

frana® \ Nazionale
Piano Gestione Coste; Piani Parco

wi

Comunita Montane/
Consorzi di Bonifica

Piano Urbani
comunale; . | ¥ e ¥
Piano Protezione S8 ﬁi..«fi-"r
Civile; " '
Programma Piano Aree Industriali . -

triennale lavori Piano gestione rifiuti;
pubblici; Piano gestione SIC e ZPS;

= b

L J\_?_?._;.,‘ Piano D’Ambito

Pianificazione a
livello locale
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Il Distretto Idrografico dell’Appennino Meridionale

7

Territori regionali:

Abruzzo, Lazio, 189
Basilicata, Molise, o
Calabria, Campania, LRI Abruzzo
. sotterranei
Puglia
Lazio Muolise

1021
Corpi idrici
superficiali

Province

1.632

Comuni

Puglia

Campania

Basilicata

450.000 kml

Lunghezza totale

corpi idrici
superficiali

Aree Naturali
Protette

Superficie:
67.459 km?

12.977.357

Popolazione
(ISTAT 2024)

Calabria

2509 kml

Lunghezza Coste

dan°34an’°18

Consorzi di bonifica
(in fase di riorganizzazione)

100

Comunita
Montane

7 o /l o A o A o o
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Corpi idrici superficialli

Nel Distretto sono stati, allo stato .
attuale, distinti: = 2321“” totale di
e 791 corpi idrici fluviali Corpi idrici

.. . superficiali.
* 68 laghi e invasi
* 145 marino-costieri
e 18 transizione
e AL ¥ ) e ..-""-
'-‘\{\.: - --""-._:: o o b “-.-""--\,._
'-_::... e ’ .-. H'-'h.“
o ""'t“h.-"""\. [ ™ iy = 2 T
F i ‘_.- .# =|!ir"|'"":-‘-..-. T = -‘"\-'c_
> AU e o 3
"'_r g oL i i ‘,II
s - ! h i %
b Ly I L
P by / jﬁ; ¥ . :? |
" 3 - , ] .=."'_.-"'_"L-l"‘|' s
el R oY : LLF
T g ! | ’

v
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IL GRANDE PRATRIMONIO DELLE ACQUE SOTTERRANEE

tipo E; 8 tlpo F:5
Htipo A
tipo B
® tipo €
tipo D
“P° B;31 mtipoE
W tipo F

191 Idrostrutture nell’intero distretto

67 di tipo A (sistemi carbonatici);

31 di tipo B (sistemi di tipo misto);

51 di tipo D (sistemi di piana alluvionale);

8 ditipo E (sistemi vulcanici);

=)
b=,
| 14 tipo C (sistemi silico-clastici);
&2
@
&

5 ditipo F (acquiferi cristallini e metamorfici).

TOTALE UTILIZZI TOTALE FABBISOGNI DIPONIBILITA’
4.740 Mm?3/anno 4.274 Mm3/anno 28.184 Mm?3/anno

ﬁ CAlrstorites ds .%)a('{/w YDistrettuate dell chyi/leiﬁllibﬂ O Meridsonale 21 febbraio 2025



| Grandi Trasferimenti di Risorsa Idrica

Trasferimenti Idrici Interregionali Accordo Unico: “Documento
di intenti finalizzato ad un governo coordinato e
sostenibile della risorsa idrica afferente il Distretto
dellAppennino Meridionale”, propedeutico all’accordo di
programma tra le Regioni per il trasferimento della risorsa

ldrlca; (SOTTOSCRITTO IL 6 APRILE 2011).

e

 Accordo di Programma Basilicata-Puglia 2016
*Protocollo d’Intesa tra Molise e Campania sorroscrrron s

APRILE 2012 E PERFEZIONATO IL 7 MAGGO 2015)
*Accordo Campania Puglia Autorita di Bacino siglato
ad ottobre 2022

* Protocollo d’Intesa tra Lazio e Campania (sorroscermon

7 MAGGIO 2015 - RIVISTO NEL FEBBRAIO 2018)
*Accordo tra Molise e Puglia - In corso attivita
propedeutiche alla stipula dellAccordo

*Accordo Campania Puglia Autorita di Bacino siglato
ad ottobre 2022

[Mm3/anno] | Importa | Esporta
Abruzzo 0,00 3,16
Basilicata 19,44| 281,37
Calabria 11,09 0,00
Campania 232,80 248,44
Lazio 3,16 126,15
Molise 0,00f 211,15
Puglia 598,78 0,00
Totale | ggs5,27| 870,27
movimentl

Aggiornamento PGA IlI ciclo (2021-2027) - adozione CIP del 20/12/2021




Il sistema dei beni culturali ed ambientali

32.040 Beni
Culturali

MAR ADEIATTCO

MAR TTRREKOD

MARIONIG

877 Aree naturali

protette e rete '
natura 2000
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Quadro di sintesi del sistema infrastrutturale e delle strutture strate

Infrastrutture Totale
Strategiche

Porti 87
Stazioni ferroviarie 384
(fonte RFI)

L =
Km Autostrade 2712,26
Km reti ferroviarie 3739
(fonte RFI)

bt ) sl
Dighe 79
Aeroporti 9
Interporti 6

giche

T

.
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A: aerospaziale

Il Sistema Industriale: i principali poli e gli ambiti

Avezzano: SIN e Aree di Crisi

ROMA A-C Foggia: .
e 7 N=L-M Amblentale

Frosinone

A W M Cc-L-M . .c.r.-‘poa;\ £ .
- n. 11 nel Distretto
_- mi: az del’Appennino

s Meridionale.

3 lha <
Napo" : MM A ‘ Va"e de’ Esioonione sk 514 [na)
L-M ’, Salerno: _t ' Basento: M -L
N -L fa
: b & b -
'y " Taranto:

.- . S=C-1 .,
e v : !

Policastro:  ,SJl S S
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IL SISTEMA PORTUALE DEL MEZZOGIORNO

87 PORTI

Corridoi nazionali

Corridoi internazionali

Piattaforma interregionale

Territori snodo
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Pianificazione, Programmazione e Gestione Distrettuale

Piano di Piano di Piano di Piano di

Gestione Gestione Gestione Gestione ;Oilteg':b"”w
Acque Rischio Rischio da dei elia Risorsa

. : : Suolo
(Direttiva Europea AIIUVIOI’)I Ffana SEdlmentl

2000/60/CE)
(Direttiva Europea

2000/60/CE)

In corso di attuazione...

* Decreto Segretariale n. 123 del 20.03.2018 di adozione percorso di pianificazione e programmazione dell’ Autorita di Bacino del Distretto dell’ Appennino Meridionale per il governo
delle Risorse Acqua e Suolo e Sistema Ambientale e Territoriale connesso. Avvio percorso di Pianificazione

* Decreto Segretariale n. 592 del 16.11.2020 Approvazione documento relativo alla “Progettazione del Piano di Bacino distrettuale e dei relativi Piani di Gestione”. Approvazione
documento relativo alla “Progettazione del Piano di Bacino distrettuale e dei relativi Piani di Gestione

* Decreto Segretariale n. 823 del 30.12.2020 Approvazione schede metodologiche relative alle differenti attivita e tematiche connesse alla elaborazione del Piano di Bacino Distrettuale e
relativi Piani di Gestione. Schede metodologiche (sistema fisico di riferimento, frane, alluvioni, sistema costiero, cartografia e costruito, beni esposti e vulnerabilita del costruito)

* Ecc.
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Subpiani Progetti Specifici

Interventi di mitigazione del rischio idrogeologico (Campania/Lazio)

Beni Esposti e
Vulnerabilita del
costruito

Il sistema fisico di
riferimento Gestione del Rischio idrogeologico nel Territorio Comunale di Minori (Campania)

Aggiornamento PAI e Piano interventi di mitigazione del rischio idrogeologico Casamicciola
Terme — Ischia

fuy

IIDLIONAII] OAPDULIOfUT DUIIISIS — L[S

Sistema di monitoraggio }

Il Sistema Cavita :
integrato

Aggiornamento PAI e Piano interventi di mitigazione del rischio idrogeologico altri Comuni di
Ischia

.

3
S
S
&y
o)
S

Progetto Sicurezza idrica Sicurezza Sociale Idrostruttura dei monti del Terminio Tuoro,
vettore di trasporto e di distribuzione (Campania/Puglia)

J | _ .
' i Interventi di Manutenzione Idraulica corsi d’acqua fluviale
“ I fenomeni di subsidenza | 5

Bilancio Idrologico, Idrogeologico- Idrico e relativa rete di monitoraggio, deflusso ecologico

Il Sistema Paesaggio Cartografia & Costruito

1190U0)) ‘ou

.

oy

Interventi di difesa e tutela del fiume Mingardo (Campania)

» ou

Ulteriori attivita trasversali alla 3 -
cioniicasione

4

Applicazione del sistema di valutazione idromorfologica dei corsi d’acqua IDRAIM

.

9

2UOLZDULIO

4

Attivita sullo stato qualitativo ed ambientale dei corpi idrici superficiali finalizzati al Master
Plan Fiume Sarno (Campania)

Attivita di rimozione delle scorie nucleari dal deposito CEMERAD
(Statte — Taranto)
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| Piani Ereditati dalle ex Autorita di Bacino

e Piani Stralcio per I’Assetto Idrogeologico — Rischio Idraulico (ex Autorita di Bacino L.

183/89)

e Piani Stralcio per I’Assetto Idrogeologico — Rischio da Frana (ex Autorita di Bacino L.

183/89)

e Piano Stralcio Erosione Costiera (ex Autorita di Bacino L. 183/89)

Piani Stralcio di Assetto Idrogeologico — Rischio Idraulico

PsAl — rischio idraulico (PSAI-Ri) dei territori dell’ex Autorita di
Bacino Liri-Garigliano e Volturno, approvato D.P.C.M. del
12/12/2006 [scala 1:10.000].

Piano Stralcio Difesa Alluvione — (PSDA) - dei territori dell’ex
Autorita di Bacino Liri-Garigliano e Volturno, Bacino Volturno aste
principali, approvato D.P.C.M. del 21/11/2001. scala 1:5.000].

PSAI dei territori dell’ex Autorita di Bacino Campania Centrale,
aggiornato nel 2015, adottato con delibera di Comitato Istituzionale
n. 1 del 23 febbraio 2015, Attestato, del Consiglio Regionale n° 437/2
del 10/02/2016, di approvazione della D.G.R.C. n.° 466 del
21/10/2015 [scala 1:5.000].

PSAI dei territori dell’ex Autorita di Bacino Campania Sud e
Interregionale del Sele (gia Piano stralcio ex Autorita Regionale
Destra Sele, adottato con Delibera di Comitato Istituzionale n. 10 del
28/03/11; attestato del Consiglio Regionale n° 203/5 del 24/11/2011
di approvazione della D.G.R.C. n° 563 del 29/10/2011) [scala
1:5.000].

PSAI dei territori dell’ex Autorita di Bacino Campania Sud e
Interregionale del Sele (gia Piano stralcio ex Autorita Interregionale
Sele, adottato con Delibera di Comitato Istituzionale n. 20 del
18/09/2012 [scala 1:5.000].

PSAI dei territori dell’ex Autorita di Bacino Campania Sud e
Interregionale del Sele (gia Piano stralcio ex Autorita Regionale
Sinistra Sele, adottato con Delibera di Comitato Istituzionale n. 11
del 16/04/12, attestato del Consiglio Regionale n° 366/1 del
17/07/2014 di approvazione della D.G.R.C. n° 486 del 21/09/2012
[scala 1:5.000].

Strumenti di Pianificazione vigenti n. 14

Piani Stralcio di Erosione costiera

Piano Stralcio Erosione Costiera (PSEC) dei territori
dell’ex Autorita di Bacino Liri-Garigliano e Volturno,
approvato dal Comitato Istituzionale con Delibera n°® 3
del 18/07/2012, con DPCM del 15/02/2013 [scala
1:5.000].

Piano Stralcio di Bacino per la Difesa delle Coste
(PSDC), dei territori dell’ex Autorita di Bacino
Campania Centrale (gia ex Autorita Regionale Nord
Occidentale) adottato dal Comitato Istituzionale con
Delibera n.285 del 23/07/2009 ed approvato con
D.G.R. n.417 del 25/03/2010, integrata dalla D.G.R. n.

Piani Stralcio di Assetto Idrogeologico — Rischio frane

PsAl — rischio frane (PSAI — Rf) dei territori dell’ex Autorita di Bacino Liri-
Garigliano e Volturno, Bacino Liri- Garigliano e Volturno, approvato
D.P.C.M. del 12/12/2006 [scala 1:25.000].

PSAl dei territori del’ex Autorita di Bacino Campania Centrale,
aggiornato nel 2015, adottato con delibera di Comitato Istituzionale n. 1
del 23 febbraio 2015, Attestato del Consiglio Regionale n° 437/2 del
10/02/2016, di approvazione della D.G.R.C. n.° 466 del 21/10/2015 [scala
1:5.000].

PsAl dei territori dell’ex Autorita di Bacino Campania Sud e
Interregionale del Sele (gia Piano stralcio ex Autorita Regionale Destra
Sele, adottato con Delibera di Comitato Istituzionale n. 10 del 28/03/11;
attestato del Consiglio Regionale n° 203/5 del 24/11/2011 di approvazione
della D.G.R.C. n° 563 del 29/10/2011 [scala 1:5.000].

Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico (PSAIl), dei territori dell’ex
Autorita di Bacino Campania Sud e Interregionale del Sele (gia Piano
stralcio ex Autorita Interregionale Sele, adottato con Delibera di Comitato
Istituzionale n. 20 del 18/09/2012 GURI n 247 del 22/10/12) [scala
1:5.000].

Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico (PSAI), dei territori dell’ex
Autorita di Bacino Campania Sud e Interregionale del Sele (gia Piano
stralcio ex Autorita Regionale Sinistra Sele, adottato con Delibera di
Comitato Istituzionale n. 11 del 16/04/12, attestato del Consiglio
Regionale n° 366/1 del 17/07/2014 di approvazione della D.G.R.C. n° 486
del 21/09/2012) [scala 1:5.000].

Progetto di Piano di Bacino Stralcio per I’Assetto Idrogeologico -Rischio
Frane — Alluvioni (PAl) dei territori dell’ex Autorita di Bacino
Interregionale Fortore, Saccione, Trigno e Regionale Molise, adottato dal
Comitato Istituzionale adottato dal Comitato Istituzionale il 29/09/2006
per il Bacino del fiume Fortore gia bacino interregionale [scala 1:5.000].

507 del 04/10.2011 [scala 1:5.000].
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Scale di analisi e restituzione
Metodologia .,
Alluvioni, frane e sistema costiero :
Multidisciplinare e Multiscalare

isi

1:600.000

—

— 1:250.000

Altri Y
Sociologi Idrologi

Informatici

Economisti
Strutturisti] [ Urbanisti ]

)

Governance Istituzionale

Wiikatest ENTI DI RICERCA

ANBI CNR IRPL/ ISMAR /IREA
) =

VAV VIRV IV IRV VIR VAR VA VAV VIV IRV R SRV AR U

Metodologia condivisa alle varie scale di ana

- ISPR/
\eeEell ©
Soprintendenze Arc A\ CCONCIECH . N
Belle Arti ¢ Pacsaggio T
ek rEiinninnleEl \
________ \ Regon 1:5.000
oo
ENTIPARCO
AMMINISTRAZIONI LOCALI Universith ki i h
(Province, Comuni, Comunith Montane, Consorzi) s g o ' P *.p R

Cascini, 2008

Ortofoto alla scala 1:5.000
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Direttive 2000/60/CE

Governo e Gestione delle Acque
(direttiva 2000/60)

Assicurare il buono stato quali-quantitativo
della risorsa idrica

Assicurare gli usi legittimi (potabile, irriguo,
industriale);

Tutelare I’ecosistema connesso;
Garantire la sostenibilita della risorsa;

Pervenire ad una gestione idrica integrata e
ad un buon governo della risorsa idrica;

Definire le misure (interventi) a carattere
strutturale e non strutturale per il
raggiungimento degli obiettivi prefissati;

Coinvolgere attivamente le parti interessate
e consultare I’opinione pubblica.



L'Acqua nel Distretto Idrografico dell’/Appennino Meridionale

Lunghezza
In tema di Acque il Distretto dell'Appennino totale corpi
Meridionale, grazie alla sua variegata natura idrici
geologica, che comprende domini sedimentari, superficiali:

40.000 kml

vulcanici e metamorfici, beneficia di un notevole
patrimonio idrico.

Lunghezza
totale
coste:

2509 kml

DISPONIBILITA’ 28184 Mm3 Numero totale
/ anno : di Idrostrutture:

) n. 184 _

r » CRL
TOTALE UTILIZZI: Numero totale
TR eI di corpi idrici

p Numero superficiali:

TOTALE FABBISOGNI: (s N atale n. 1021
AT | Qﬁ&; i‘md di corpi idrici
% sotterranei:

n. 189



VERIFICA DI ASSOGGE
TTABILITA A VAS.

INFORMAZIONE E C
ONSULTAZIONE PU
BBLICA

- Focus

- Forum

- Areadedicata

sul sito web.

Ai sensi della Direttiva Quadro Acque -2000/60/CE, il Piano di
gestione Acque va aggiornato ogni sei anni (Art. 5- 13 - 14)

Misure... Interventi strutturali e non strutturali:

...sono finalizzate:
% Interventi di efficientamento del Sistema Dighe ed opere di

trasferimento ed adduzione
Interventi per 'ottimizzazione degli usi della risorsa idrica
_ > Monitoraggio integrato, bilancio idrico, idrologico e deflusso
% allatutela dell’ecosistema ecologico
" i i i i . - . . . "
* alla tulte!a e valorizzazione del sistema ambientale, pa % Interventi di tutela e difesa e valorizzazione della risorsa acq
esaggistico e culturale i o elai Bacii sattas
¢ Accordi interregionali per i trasferimenti idrici
% Osservatorio permanente sugli utilizzi idrici
s Direttive e Norme

«+ agarantire lo stato quali-quantitativo dei corpi idrici
++ allatutela e sostenibilita della Risorsa Idrica e
governo degli usi legittimi

*
.’

»

10
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PIANO DI GESTIONE DELLE ACQUE

. - oo g : - - Osservatorio Permanente Utilizzi Idrici
- Bilancio idrologico, idrogeologico e idrico

- Reti Di Monitoraggio DAM

- Valutazione degli Usi: Potabile, Irriguo e
Industriale

- Trasferimenti Idrici Interregionali

- Interventi per Defficientamento del Sistema

- Valutazione delle Pressioni e degli Impatti Dighe Area ex Eipli (Conza, Saetta, Alto Ofanto, Camastra,

- Deflusso Minimo Vitale/DE ' Acerenza, Genzano, Serra del Corvo, Pertusillo, Monte Cotugno)
—_— e g a cura del Commissario Straordinario di Governo (nella persona
o ; 4 ¢
- Analisi Economica degli utilizzi idrici ) / \\\ \ del Segretario Generale) ex art. 1, comma 154, lett. b), L.
. ) = - 1452018

- Valutazione idromorfologica dei corsi d"acqua

f
. . i L+ -l 4 v R

IDRAIM — Fiume Volturno — Fiume Fortore / / s \ - Programma FSC 14-20 Convenzione
g [ : Y -MASE/I’Autorita di Bacino Distrettuale gl’
- Rete di Momtoragglo Meteo-ldro- / ) < , dell’Appennino Meridionale (interventi per il [ps]
PluVlometrlca dei Bacini Idrografici sc:ntteg: alle \ {,‘ miglioramento della qualita dei corpi idrici) CcC
dighe di Acerenza, Genzano, Serra del Corvo, \ ) g
Saetta, Conza, Monte Cotugno e Pertusillo - \ \§ A/ - Commissario Straordinario per P’emergenza §gy]
i 2 idrica 2
- Attivita Monitoraggio Regione Pugliﬂ per la S _J (DL 14 aprile 2023, n. 39 Disposizioni urgenti per il contrasto della :

- sear#tla idrica e per il potenziamento e l'adeguamento delle infrastrutture

definizione dello Stato Quantitativo dei Corpi

. wliche. convertito con modificazioni dalla L. 13 giugno 2023, n. 68)
idrici Sotterranei- «Progetto Maggiore»

9]
=
O
L
o
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=
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ATTIVITA

- Accordo ISPRA/Regioni Progetto “Bilancio

- Attivita sullo stato qualitativo ed ambientale Idrologico Nazionale”

dei corpi idrici superficiali configurati Bacino
Fiume Sarno
- Accordi con Comunita Scientifiche, Enti
- Sicurezza Idrica-Sicurezza Sociale Istituzionali, Istituzioni Militari per attuazione

Idrostruttura dei monti Terminio Tuoro - attivita
Progetto PON «Le g{m

b Y y . N D /
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Le Grandi Dighe del DAM

Diga del Menta
Diga della Camastra

DISTRIBUZIONE DELLE GRANDI DIGHE DEL DAM
PER REGIONE

MOLISE T

CALART 26

Diga di Occhito

Invaso di Montecotugno (PZ)
Diga Conza (AV)




Interventi per l'efficientamento del sistema dighe area ex EIPLI

Diga di Camastra

Diga di Conza

Sq;h‘émg__Al'te .-
\ Ofato [

5 Invasi gestiti da EIPLI
0 Traverse gestite da EIPLI

| Sodgente Tara (EIPLI)

7 Partitore Ofanta (EIPLI)
Schemi idrici gestiti da EIPLI
T Adduttore Alto Ofanto
~ Schema Basento-Bradano
~ Schema lonico-Sinni
— Schema Tara
Canale lraversa
5. Venere

Schema lonico Sinni o W Frincipa Invasi Idrografia principale

0 Traversa 5. Venere

COMMISSARIO STRAORDINARIO DI GOVERNO ART. 1, CO. 154, 1L.145/2018 - E.I.PL.L.

lrelluale dell OC’V/[/?F/}’UM;?/ZO Meridsorads Bari, 28 nov 2024




Le Grandi Dighe del DAM
VOLUMI DI INVASO E VOLUMI AUTORIZZATI E DEFICIT PER LIMITAZIONI DI ESERCIZIO

Confronto fra i volumi totali e quelli autorizzati

2500
2000 'E'
i Quots coronameno
;;; (i) ir-anr::f«{lv r @ Franco
2 P '_flJ Quonia max invaso - l
S 1500 / - liJ‘Quomngntg“h%i&\ e \/‘Q A "'\"'\"\mt'::i‘nﬁ i !
é {?Ji |if ( l \;':J\?\ R \_\ X \ \Tf S : 1:3
= B\ el o\ (| X :
£ 1000 LT A\ ,%’;J \5: o A~
5 1826,385 i )L\ EK w\ “ § F
> o f & ) HEJ R = B
N ¥ i wl &
§ 0\ < RO HE
500 507,92 ‘5! ] : b’ I A ::= 5 v E E
565,92 8/ AR>S 5
442,74 N » 202,93 432,33 ||\ ( \1\ LS \<::, Pl g
0 g '57 129,93 ‘\e‘r{hnnr mmz f R e
Basilicata Calabria Campania Lazio Molise Puglia Totale DAM -
Volume Autorizzato ~ B Deficit — e=m=\/olume tot

Deficit totale: ~ 626 Mm?3

Recupero attraverso interventi in
corso al 2026 oltre circa 300 Mm?3

Distreltualo doll OC’]///zeﬁnﬂm O//()///(/m;za/e

Bari, 28 nov 2024




[ ’ [J
Valutazione dell’'uso delle acque In Accordo Operativo di collaborazione con il

ag ricoltura a Consiglio per la ricerca in agricoltura e
I'analisi dell’economia agraria - CREA

CI'CB.

Consiglio pc'r aricerca in agricoltura
¢ l'analisi dell'economia agraria

Valutazione degl' Impatti del sistema Accordo Operativo di collaborazione con
agricolo Universita degli studi di Napoli Federico Il -
sulla risorsa a cqua - Portici - Dipartimento di Agraria

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI NAPOLI FEDERICO II //\

DIPARTIMENTO DI AGRARIA




L’ Osservatorio permanente sugli utilizzi idrici Misure non strutturali

L'Osservatorio & nato su base volontaria attraverso un Protocollo stipulato13 luglio 2016 tra I'Autorita di Bacino, il Ministero dell'’Ambiente e
della Tutela del Territorio e del Mare, il Dipartimento della Protezione Civile, il Ministero delle Politiche Agricole Alimentari e Forestali, il Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti, la Regione Abruzzo, la Regione Basilicata, la Regione Calabria, la Regione Campania, la Regione Lazio, la Regione Molise e la Regione Puglia, ISTAT, ISPRA, CREA,
IRSA-CNR, ANBI, ANEA, UTILITALIA, ASSOELETTRICA.

Tale Misura é stata rafforzata:
con I1 D.L. 39/2023, convertito dalla L. 68/2023 ha istituito I'Osservatorio Permanente sugli utilizzi idrici quale Organo dell’Autorita di Bacino,

composto dai rappresentanti delle amministrazioni presenti nella Conferenza Istituzionale Permanente e presieduto dal Segretario Generale
dell’Autorita di Bacino.

rvatori

*  Funzioni di supporto per il Governo integrato delle Risorse Idriche;

* Cura la raccolta, l'aggiornamento e la diffusione dei dati relativi alla disponibilita e all'uso della risorsa,
compresi il riuso delle acque reflue, i trasferimenti di risorsa e i volumi eventualmente derivanti dalla
desalinizzazione;

+ Elabora e aggiorna il quadro conoscitivo di ciascuno degli usi consentiti dalla normativa;

* Individua gli scenari di severita idrica a livello Distrettuale;

* Elabora scenari previsionali e formula proposte per l'uso e la gestione delle risorse idriche in caso di
scarsita;

Sulla base degli scenari individuati e delle proposte formulate dall’Osservatorio, il
Segretario Generale dell’Autorita di Bacino puo adottare, con proprio atto, le misure di
salvaguardia, di cui all’art. 65, commi 7 e 8 del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.



RISCHIO ALLUVIONE ADBDAM RISCHIO DA FRANA ADBDAM

= ‘r Benevento 2015

FENSioNe areeg
Pericolosita da

) : Pericolosita da frana
alluvione circa

circa

0/ x 5 5
11%* territorio 15%* territorio

DAM DAM

*Valore soggetto ad aggiornamento
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Analisi della Pericolosita :

I L P E RCO RSO IE Caratteriilizi:)issls)ella frana E I ‘ / A
I 1]
METODOLOGICO PER LA | =7 1 ||
I i AQ 'azlisi delle conseguenze i I %
IE Carattdeslzaczoiizzgdueegr:izzcenari E I % o
GESTIONE DEL RISCHIO « === + | |¢
I | e comoomenunse | i1 N
S —— e — ! -
Rischio totale Rt. numero di morti, feriti, :_ S R L : ‘ l -
danni alla proprieta o alle attivita e — _______I z
: . . . I ' &
economiche causati dal verificarsi di un ! | %
Valutazione del rischio w
fenomeno naturale di assegnata 1 I iaenes ‘ 6
@
intensita. Il rischio e spesso stimato .I-_—_—_—_ -—— )
come il prodotto della pericolosita |  oponprts ‘
mitigazione del Rischio?
associata ad un fenomeno di assegnata . |
° Y ° I Mitigazioneel Rischio e I
intensita per le conseguenze indotte. | prano di Contrllo T
Formalmente, si ha: : |mz!em§nta?io{edd7..¢ ||
I mitigazione del rischio
Rt=ExRs=Ex (Px V) ——
onitoraggio, riesame e riscontro | ¢ =

Fell et al. mod. 2008
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R=PxExV

Rischio totale (R): rappresenta il numero previsto di vittime, di persone offese,

danni alla proprieta, o distruzione di attivita economiche conseguenti ad un
particolare fenomeno naturale

Pericolosita (P): la probabilita di accadimento, in una data area ed in un definito
intervallo temporale, di un fenomeno naturale di assegnata intesita.

Elemento a rischio (E): la popolazione, la proprieta, le attivita economiche,
compresi 1 servizi pubblici, etc. a rischio in una data area.

Vulnerabilita (V): grado di perdita di un dato elemento o di una serie di elementi
a rischio in conseguenza di un fenomeno naturale di assegnata magnitudo. Si
esprime in una scala da 0 (assenza di danni) a 1 (perdita totale).

7 o // o A o 4, o o
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I - - - - - E— - - - - - E—
Analisi della Pericolosita } |

. . 1
Caratterizazione della frana !

i (Pericolo) E"Iﬁ‘

ANALISI DELLA PERICOLOSITA’

1

1

1

y i
| Analisi della Frequenza | :
:

1

1

1
- %alisﬁglle (ﬁsegmze-_
. i

1

i

1

1

Contempla lidentificazione e la

Caratterizzazione degli scenari
delle conseguenze

caratterizzazione dei pericoli esistenti I D

1
1
Analisi della Probabilita e :
i
1

Severita delle Conseguenze
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della frequenza di accadimento.

Valutazione del rischio
mediante Criteri di tollerabilita e
Giudizi di valore

QUALE FENOMENO?

—_

GESTIONE DEL RISCHIO

Opzioni per la
mitigazione del Rischio?
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Piano di Controllo A

: Implementazione delle misure

[ di mitigazione del rischio
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Monitoraggio, riesame e riscontro |
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ANALISI DELLE CONSEGUENZE

Analisi della Pericolosita i

Caratterizazione della frana
(Pericolo)

y
| Analisi della Frequenza |

1
J

——

Prevede le seguenti fasi (Fell et al., 2005):

1
v’ identificazione e quantificazione degli :
elementi a rischio; I

v’ stima della vulnerabilita degli

elementi a rischio.

L .. . FISICA
Tipi di vulnerabilita

ECONOMICA

Fell et al. mod. 2008

AMBIENTALE
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Mitigazione del Rischio e

Piano di Controllo

|

Implementazione delle misure
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VALUTAZIONE DEL RISCHIO%

Procedimento che consente di stabilire se un

_______________________________________

Analisi della Pericolosita i

Caratterizazione della frana
(Pericolo)

P

A

y
| Analisi della Frequenza

determinato livello di rischio sia
sufficientemente basso da poter essere
accettato/tollerato.

Rischio accettabile il rischio che tutti sono
disposti ad assumere e per il quale, I
generalmente, non sono richiesti ulteriori :
interventi di riduzione. :
Rischio tollerabile individua, invece, un

intervallo di valori di rischio con cui la societa
puo essere disposta a convivere in cambio di
una qualche utilita.

Nell’iter valutativo risultano coinvolti non soltanto
aspetti tecnici, ma anche questioni di carattere legale,
politico, sociale e finanziario
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A‘ 'a/ISI delle conseguenze !
1

Caratterizzazione degli scenari
delle conseguenze

P

j —

Analisi della Probabilita e
Severita delle Conseguenze

Calcolo del Rischio

}(7 ANALISI DEL RISCHIO ——>

Valutazione del rischio
mediante Criteri di tollerabilita e
Giudizi di valore

Opzioni per la
mitigazione del Rischio?

Mitigazione del Rischio e
Piano di Controllo y

|

Implementazione delle misure
di mitigazione del rischio

l

Monitoraggio, riesame e riscontro

A

| I

HIO

L2}

STIMA DEL RIS¢

GESTIONE DEL RISCHIO

A

- Fell et al. mod. 2008
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..........................................

Analisi della Pericolosita i

MITIGAZIONE E GESTIONE @ =] . T '
DEL RISCHIO .

Se il livello di rischio risulta El ~_
accettabile o tollerabile non & [ smmimin || |
necessario prendere in l 5
considerazioni misure di riduzione
dello stesso. Qualora, invece, il
livello di rischio risulta non -
accettabile e necessario |
considerare le possibili strategie di | " |
intervento finalizzate ad una sua | e |
P N e |
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La terza fase, ovvero il “risk management”, ¢ la fase decisionale e prevede le metodologie

di controllo del rischio, che tipicamente possono includere diverse opzioni :

1.

accettazione del rischio (cio implica che il rischio deve ricadere in un range di

accettabilita o tollerabilita);

elusione del rischio (c10 implica I’abbandono di eventuali siti, con trasferimento delle

attivita in un sito alternativo o dove il rischio puo essere reso accettabile o tollerabile);

riduzione della probabilita di accadimento del femomeno (ci0 1mplica la

. . . . . . STIMA ALTRIVINCOLI
realizzazione di opere di difesa attiva); DELRISCHIO
riduzione delle conseguenze (ci0 implica w—pr— |

. . . ... L. SOCIALE NORME
la realizzazione di opere di difesa di tipo \ | /
passivo); ASPIRAZIONI GESTIONE DEL RISORSE
POLITICHE RISCHIO FINANZIARIE
monitoraggio e sistemi di evacuazione (in
tali situazioni il monitoraggio e 1 sistemi di 5
AZIONI DI

evacuazione sono usati per la salvaguardia, WETRSARIONE

(sulla base di indicatori di priorita)
I vincoli nella gestione del rischio da frana (modificata da Leroi et al, 2005

provvisoria o permanente, della vita

umana).
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_ Lobiettivo e raggiungere un livello di
@ sicurezza accettabile sotto il profilo
AN ambientale, economico e sociale

AT

La sicurezza assoluta non esiste. Danni provocati da
eventi naturali devono pero essere sopportabili per
la societa e I'economia. Per ottenere una sicurezza
adeguata e preservarla a lungo termine, occorre
pensare e agire nella consapevolezza dei rischi.

La gestione dei pericoli naturali richiede risorse
considerevoli.

Ecco perché € necessario tendere verso un
equilibrio tra il livello di sicurezza auspicato e la
sopportabilita dei rischi residui.

L'obiettivo € un impiego efficace ed efficiente delle
risorse private e pubbliche.
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Evitare nuovi rischi

Inaccettabili: per gestire in
modo sostenibile I'evoluzione
dei rischi ed evitare |la nascita
di nuovi rischi inaccettabili
occorre mettere in atto un

uso coerente del

territorio, utilizzare il
territorio in base a
considerazioni improntate sui
rischi e realizzare costruzioni
che tengano conto dei pericoli
naturali.
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| rischi legati ai pericoli naturali
vanno gestiti in modo

solidale.
Tutti possono essere colpiti da
pericoli naturali, ecco perché tutti

= devono collaborare alia loro

gestione.
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Cooperazione tra
Istituzioni pubbliche

REGIONE CAL/
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Governance Istituzionale e Concertazione

REGIONI ISPRA

MINISTERI —7
/\\ I\ /> UNIVERSITA’

¥y ¥
AMMINISTRAZIONI > ENTI DI RICERCA <
ocay <= Accordli di \ =
(Province, Comuni, @)
Comunita Montane, [P)r.‘[f'@m[ﬁfl]@ 4
Consorzi) -
SOPRINTENDENZE =
ARCHEOLOGICHE <
CREA \ BELLE ARTI E PAESAGGIO E
-]
WWE L bient %
- Legambiente

ANBI ed altre Associazioni O

ENTI ISTITUZIONI MILITARI

PARCO Arma dei Carabinieri,

NOE — NAS,

Marina Militare e
Guardia di Finanza
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THE METHODOLOGICAL APPROACH
FOR LANDSLIDE RISK MANAGEMENT

PROCESSO PARTECIPATO e

Analisi della Pericolosita i

Caratterizazione della frana

La normativa italiana (Percolo) —

y
Analisi della Frequenza

Richiede I'attuazione di un percorso partecipato

A‘ Valisi delle conseguenze E
1

Caratterizzazione degli scenari

per la fase di analisi del rischio dele conseguenze :
: I ie——f

Analisi della Probabilita e
Severita delle Conseguenze

<€<—— ANALISI DEL RISCHIO ——>»

VALUTAZIONE DEL RISCHI&

Valutazione del rischio
mediante criteri di accettabilita e
tollerabilita

Non considera la fase di valutazione del rischio

GESTIONE DEL RISCHIO

Opzioni per la
mitigazione del Rischio?

Richiede un confronto (conferenze servizi) tra

amministrazioni pubbliche per la realizzazione Vigazions 6o iscio

Piano di Controllo 2

degli interventi per la mitigazione del rischio !

Implementazione delle misure
di mitigazione del rischio

!

Monitoraggio, riesame e riscontro
<

I Fell et al. mod. 2008 \
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Percezione del rischio
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Sviluppo tessuto urbano nel comune di Quindici
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Figura 7.4 - Carta dello sviluppo del tesswto wrbane nel Comame i Owindici (U0, 238
Carrippe {irharistica).

(tratto da: Cascini, 2003, “La gestione scientifica dell’emergenza idrogeologica del maggio 1998)
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Comune di Sarno

_- :,-1, SARNO (1998)
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Collaborazione istituzionale
UNICAL, UNIPARTHENOPE,
UNIBA, CNR-ISMAR

SISTEMA FISICO DI
RIFERIMENTO

Collaborazione istituzionale
CNR-IRPI,
UNIPARTHENORPE,
CNR-ISMAR

FRANE

Collaborazione istituzionale con

UNIPARTHENOPE
UNIBA

CAVITA’

Collaborazione istituzionale

UNICAL
CINID

ALLUVIONI

BENI ESPOSTI E
VULNERABILITA’

Collaborazione istituzionale

UNINA - DIST

Collaborazione istituzionale

CNR - IREA

NNV NV NV
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Realizzazione
di una
piattaforma
smart in

grado di
rendere fruibili
agli utenti, con

modalita
informatizzate

e digitali, il
patrimonio
conoscitivo




Cooperazione istituzionale con UNICAL, UNIPARTHENOPE, UNIBA, CNR-ISMAR

SISTEMA FISICO DI RIFERIMENTO

'azione in argomento e volta all'aggiornamento ed omogeneizzazione, alle varie scale,
delle conoscenze relativamente al Sistema Fisico di riferimento e concorre
all'individuazione della suscettibilita dei fenomeni naturali presenti sul territorio (frane,
alluvioni, coste) sulla base di una metodologia i cui principi sono stati gia sperimentati
con successo in altri contesti.

* Carta geologica di base in scala 1:50.000

* Carta geolitologica in scala 1:25.000

* Carta dei complessi idrogeologici (tipo e grado di permeabilita) in scala 1:25.000;

* Carta delle coperture in scala 1:25.000;

* Carta degli elementi geologici per la suscettibilita dei fenomeni naturali in scala 1:25.000;
* Carta geolitologica in scala 1:100.000;

* Carta dei complessi idrogeologici (tipo e grado di permeabilita) in scala 1:100.000;

* Carta delle coperture in scala 1:100.000;

* Carta geomorfologica in scala 1:25.000;

* Carta geomorfologica in scala 1:100.000;

* Carta della zonazione della suscettibilita alle pericolosita naturali in scala 1:600.000;

* Carta della zonazione della suscettibilita alle pericolosita naturali in scala 1:100.000;

* Carta delle risorse presenti sul suolo e nel sottosuolo in scala 1:600.000;

* Carta delle risorse presenti sul suolo e nel sottosuolo in scala in scala 1:100.000;

* Banca dati del Sistema fisico di riferimento con tematismi in formato vettoriale e raster.
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Cooperazione istituzionale con CNR-IRPI, UNIPARTHENOPE, CNR-ISMAR

Azione finalizzata alla definizione di un quadro unitario di conoscenze con la
redazione della Carta Inventario dei fenomeni Franosi esistenti e potenziali a scala
1:25.000 e a scala 1:100.000 omogenea sull’intero territorio di competenza.

* Carta Inventario dei fenomeni franosi esistenti e potenziali, in scala 1:25.000;
* (Carta Inventario dei fenomeni franosi esistenti e potenziali, in scala 1:100.000;
* Banca dati frane con tematismi in formato vettoriale e raster,

Cooperazione istituzionale con UNIPARTHENOPE, UNIBA

CAVITA’

* Schede di censimento.

e Rappresentazione cartografica delle cavita sull’intero territorio distrettuale, alla scala 1:25.000.
e Zonazione delle aree potenzialmente interessate dalla presenza di cavita, alla scala 1:25.000.

* Rappresentazione cartografica delle cavita sull’intero territorio distrettuale, alla scala 1:100.000.
e Zonazione delle aree a differente criticita a scala 1:100.000.

Yy
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Autorita di Bacino Distrettuale, UNICAL e CINID (POLIBA, UNIBAS, UNINA, POLITO)

1]

AGGIORNAMENTO E
OMOGENEIZZAZIONE
DELLE MAPPE DI
PERICOLOSITA
IDRAULICA NEL
TERRITORIO
DISTRETTUALE

Nel territorio Distrettuale ci
sono 17 UoM 1 cui PAI sono
stati redatti con criteri simili ma
diversi, ognuno con norme
diverse.

L’obiettivo ¢ quello di
aggiornare le mappe di
pericolosita idraulica in tutto il
Distretto, utilizzando criteri
omogenei e allo stesso tempo
rispettando le peculiarita
territoriali.

Piano di Distretto: Tematica Alluvioni
Accordo ai sensi dell’art.15 della L. 241/90 fra

Aggiornamento dell’idrologia, anche in
considerazione degli effetti prodotti dai
cambiamenti climatici.

*  Censimenti della rete di monitoraggio idro-
pluviometrico

* aggiornamento delle serie storiche dei massimi
annuali di precipitazione e di portata e
aggiornamento delle Curve di Possibilita

Pluviometrica;

{anni}
0-10
10-20
+ 20-30
+ 30-50
+ 50-92

al i

Lunghezza serie storica

9

* ricostruzione delle scale di deflusso delle portate
massime e analisi dei trend di precipitazione e
portata;

*  Analisi idrologica e definizione degli scenari

idrologici nei domini di calcolo idrodinamico.

Aggiornamento dei dati di divulgazione, sulla base dei risultati ottenuti

Predisposizione di un nuovo Sistema Informativo per la divulgazione dei
dati, tiranti e velocita massime, caratteristiche morfo-idrologiche, ecc.

21 febbraio 2025
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BENI ESPOSTI E VULNERABILITA’ DEL COSTRUITO

Cooperazione istituzionale con UNINA - DIST (Dipartimento di Strutture per I'iIngegneria e I'Architettura)

TS El ATTIVITA’ E PRODOTTI:

Sviluppo di una metodologia per
identificare, localizzare, classificare e
gerarchizzare i beni presenti sul
BENI ESPOSTI territorio del DAM e relativa
implementazione a diverse scale di
analisi

ATTIVITA’ E PRODOTTI:
Sviluppo di una metodologia per la
valutazione della vulnerabilita fisica
dei beni esposti a frane ed alluvione,
VULNERABILITA attraverso metodi speditivi e di
E RISCHIO dettaglio. Classificazione dei dissesti
strutturali. Implementazione su aree
campione a diverse scale di analisi.

ATTIVITA’ E PRODOTTI:

Sviluppo di una metodologia per il
rilievo dei beni esposti, finalizzata alla

RILIEVI SUL ottimizzazione delle pratiche di rilievo
CAMPO dei dati in campo e loro restituzione.

Sviluppo di schede prototipo
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BENI ESPOSTI E VULNERABILITA’ DEL COSTRUITO

Cooperazione istituzionale con UNINA — DIST (Dipartimento di Strutture per I'iIngegneria e I'Architettura)

MACRO-CATEGORIA: insieme molto ampio di beni esposti aventi la medesima funzione primaria

o

CATEGORIA: sottogruppo di beni appartenenti ad una macro-categoria, accorpati secondo il criterio della funzione specifica,
eventualmente suddivisa in classi omogenee

CLASSE OMOGENEA : sottogruppi di beni, all'interno di una stessa categoria, con la stessa funzione specifica ma che possono differire per
tipologia spaziale (puntuale, lineare ed areale), ed altri attributi peculiari. Le classi omogenee sono introdotte per

consentire analisi statistiche dettagliate e specifiche per ciascuna classe, permettendo cosi di esaminare le caratteristiche e
le variabili interne in modo piu preciso.

Elaborati informativi - scala 1:600.000

| i

i / e ' =
By - e e
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BENI ESPOSTI E VULNERABILITA’ DEL COSTRUITO

Cooperazione istituzionale con UNINA — DIST (Dipartimento di Strutture per I'iIngegneria e I'Architettura)

Elaborati di indirizzo - scala 1:250.000/1:100.000

Classificazione Gerarchizzazione

N ) . D
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BENI ESPOSTI E VULNERABILITA’ DEL COSTRUITO

Cooperazione istituzionale con UNINA - DIST (Dipartimento di Strutture per I'Ingegneria e I'Architettura)

Elaborati su Area Vasta a scala di dettaglio (1:5.000) mediante metodi speditivi
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Governo e Gestione del Rischio Alluvioni
(direttiva 2007/60)
Piano di Gestione Rischio Alluvioni

Istituire un quadro normativo Ridurre le conseguenze negative
finalizzato alla valutazione e alla per la salute umana, per il territorio,
gestione dei rischi di alluvioni; per i beni (...ambientali, culturali,

economici e sociali...);

Elaborare mappe di pericolosita;

misure a carattere

Individuare e valutare il bene esposto e
strutturale e non

Elaborare mappe di rischio;
strutturale;

Il PGRA definisce la strategia per la gestione del rischio da alluvioni comprendendo
tanto le azioni del tempo differito (parte A del Piano) che quelle del tempo reale

(parte B).
Obiettivi specifici, condivisi a livello nazionale: i) salvaguardia della vita e della salute
umana; ii) protezione dell'ambiente; iii) tutela del patrimonio culturale; difesa delle

attivita economiche.
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Piani diversi relativi al rischio idraulico che condividono

le stesse mappe
PIANO DI GESTIONE

PIANO STRALCIO

DI ASSETTO

IDROGEOLOGICO

DEL RISCHIO
ALLUVIONI

Mappe di
Norme Pericolosita

di vincolo alla Programma di Misure
Finalizzate alla gestione del Rischio

trasformabilita del e
territorio Prevenzione

+ DiVincolo
+ Rimozione e ricollocazione

Mappe del i

Ridurre gli esposti a rischio e i foro vulnarobilitd; SISTEMA DI PIANIFICAZIONE
" "
Rischio

predisporre strumenti di planificarione

- o

SISTEMA DI ALLERTAMENTO

NORME DI ATTUAZIONE
E
MISURE DI SALVAGUARDIA

Testo sppicrnsto con Delibers del C.7. R737 dal 020872813

RICOSTRUZIONE E VALUTAZIONE POST-EVENTO PROTEZIONE CIVILE

= Ripristino delle condizioni pre-evento private e pubbliche
+ Ripristino ambientale
(art 7 comma 3 del DiLgs. 49/2010)
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PGRA - PROGRAMMAZIONE E REALIZZAZIONE DI MISURE

Misure del PGRA

PREVENZIONE

e DiVincolo

* Rimozione e ricollocazione
e Riduzione

Ridurre gli esposti a rischio e la loro vulnerabilita, SISTEMA DI PIANIFICAZIONE

predisporre strumenti di pianificazione I

AUTORITA' DI BACINO

SISTEMA DI ALLERTAMENTO

-

RICOSTRUZIONE E VALUTAZIONE POST-EVENTO PROTEZIONE CIVILE

= Ripristino delle condizioni pre-evento private e pubbliche
» Ripristino ambientale

(art. 7 comma 3 del D.Lgs. 49/2010)
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1,17%
Regione
Basilicata

UoM Calabria-Lao Procedimento ex art. 67 c.1

Piano Stralcio
di Assetto
Idrogeologico

=)

D.lgs. 152/2006

L’art. 63 comma 10 del D.Lgs. n. 152/2006 lettera

N ) .7 )
@j @C@@Mfd dv Pacino

a) assegna alle Autorita di Bacino Distrettuali il
compito di “elaborare il Piano di bacino
distrettuale e i relativi stralci e il Piano di Gestione
del rischio di alluvioni

Progetto di Piano Stralcio di Bacino
del Distretto Idrografico
dell’Appennino Meridionale per
Passetto, la mitigazione e la
gestione del rischio Alluvioni

L’art. 65 comma 8 del D.Lgs. n. 152/2006 recita:

Pianificazione, Programmazione e Gestione Distrettuale

PIA O DI DISTRETTO

T TN T

PGRA

<:> DIR 2007/60/CE
D.Igs. 49/2010

“I

piani di bacino possono essere redatti ed approvati

anche per sottobacini o per stralci relativi a settori

funzionali

Nelle more dell'approvazione dei piani di bacino,
le Autorita di bacino adottano, ai sensi
dell'articolo 65, comma 8, piani stralcio di
distretto per l'assetto idrogeologico (PAI)

Il Progetto di Piano Stralcio mette insieme gli aspetti peculiari del PGRA e del PAI

elaborando processi, metodologie e analisi condivise riguardo la pericolosita e il

rischio da alluvioni
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Mappa di rischio del PA
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Anno 2022

Circa 770km lineari di
fascia costiera investigata

Circa 4000 punti rilevati
Oltre 7000 foto georiferite

Prodotto finale
(Schede/dossier)
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L'impatto dei cambiamenti climatici sulle alluvioni

LAutorita di Bacino Distrettuale ha introdotto le strategie individuate dalla Comunita Europea all’interno
del proprio Piano di Gestione del Rischio Alluvioni (D.Lgs n. 49/2010), in particolare nel Programma delle

Misure del Il ciclo di Gestione.

Codice Misura TipoMisura Descrizione Livello Costo
Studi relativi a eventi estremi e cambiamenti climatici, valutazione degli effetti
ITR1611020_ITFABD_FRMP2021A_020 M24.3 dei cambiamenti climatici sulle alluvioni Distretto  529412,00

A.1.2 Aggiornamento di modelli idrologici-idraulici anche in relazione delle
azione valutazioni legate ai cambiamenti climatici Distretto

Indirizzi operativi per contrastare gli effetti dei cambiamenti climatici -
azione invarianza idrologica, idraulica, ecc. Distretto

Analisi e aggiornamento, a differenti scale territoriali, delle conoscenze sulla
pericolosita, vulnerabilita e rischio da alluvioni (PGRA) anche in considerazione
degli effetti dei cambiamenti climatici - da attuarsi mediante indagini, rilievi,
studi, monitoraggio per la mitigazione e la gestione del relativo rischio -
azione Distretto dell'Appennino Meridionale Distretto

Analisi e aggiornamento, a differenti scale territoriali, delle conoscenze sulla
pericolosita, vulnerabilita e rischio idrogeologico indotto da fenomeni di flusso e
di dissesto idrogeologico, in considerazione degli effetti dei cambiamenti
azione climatici Distretto
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Inondazioni marine e cambiamenti climatici

Tutti gli scenari di cambiamento climatico
indicano l'innalzamento del livello medio marino
— sur-geI 1.2.:,83.2, Proiezione al 2100 su scala globale:
a)  28-61cm (scenario ottimistico);
b)  52-98 cm (scenario pessimistico).

2070 hightide’

>
1880 floodplain

(2013 - 5° Assessment Report IPCC- 12th Session of WG1)

Storm surge]:

2050 priectos gh e 2050

T 1a 2010 floodplain
=" 880 floodplaln floodplain
Proiezioni dell'innalzamento del livello del mare per il 21° secolo
p

+ Innalzamento del — RCP 8,5
Storm surgel livello del mare (m) — RCPA4,5

2100 projected high tide ~ A 2] O O 12
floodplain

»
. 2050 flocdplain
2010 floodplain Moto: Local factors such as tides and coastal
profile will nfluence extent of floodplain.

Il livello medio del mare definisce un livello di riferimento per gli storm-surge. L'aumento del livello medio del 0,8
mare puo favorire I'ingresso dell’acqua sulla terraferma (aumentando il rischio di inondazione)

Inlon of Cancornod Sclontists 2015, www. L ma.org/sealevelrisesclence

0.4

0,0

La crescita del livello medio del mare influenza in modo significativo l'effetto delle inondazioni. w0 Be we aNE A Al

Per la gestione della aree costiere & indispensabile elaborare strategie di adattamento che devono comunque essere armonizzate con le strategie di mitigazione
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PGRA Il Ciclo

Misura: [TR1611020_ITFABD_FRMP2021A_27 D67
Studlio, pianificazione e progettazione, per i bacini
idrografici del territorio della UoM, di interventi di
forestazione e di sistemazione di versante, al fine
sia di ridurre Il rischio idraulico sia di recuperare

aree in abbandono e di ripristinare le foreste, la
naturalita dei luoghi e di tutelare e conservare la

biodiversita oltre che ridurre e controllare
(erosione del suolo. (AT0-F3-F5-F6 NWRM CE)

La forestazione dei Bacini idrografici rientra anche
nelle misure europee di ritenzione naturale delle
acque che rappresentano uno strumento di grande
potenzialita nellambito della pianificazione di
bacino, in grado di coniugare gli obiettivi della
mitigazione del rischio idraulico con il ripristino
delle condizioni di naturalita dei corsi d'acqua, del
territorio e dellambiente circostante.
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L'area idrografica di Bari ha un’importante
«storia alluvionale»
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Messa in sicurezza della citta di Bari

In seguito all'alluvione del 1915 fu realizzata una | | EEEEEEEEE = o .

traversa per bloccare I'inondazione della citta da

parte delle acque del Picone. L'alluvione del 1926
distrusse lo sharramento ed inondo la citta gia
densamente urbanizzata, vi furono 19 vittime.

Successivamente, al fine di mettere in sicurezza la
citta, fu emanato su proposta del Ministero dei
Lavori Pubblici, un R.D. (8/10/1927) che
classificando di terza categoria i corsi d'acqua della
provincia barese, consenti la loro sistemazione

Arese, , . : ; Prima del rimboschimento,
attraverso f|nan2|arpent| qubI|C|. Le opere, che | furono realizzate piccole opere
prevedevano la ricostruzione della traversa - \ idrauliche in muratura a secco.
“Carbonara” del Torrente Picone, la S Si realizzarono piccole briglie, in
realizzazione di imponenti canali di R M o numero di 63 e con un volume
deviazione ed imponenti sistemazioni SR ICRPy  complessivo di 450 m? circa,
) eVIaZ_IO p R b vennero edificate con pietrame
idraulico-forestali (zona della Foresta \ € .

# calcareo del posto. Dette briglie

Mercadante, in agro di Cassano Murge), vennero realizzate fuori terra per

si protrassero per lunghi anni, ma evitarono che un un‘altezza di 80/100 cm ad una
successivo evento meteorico eccezionale, S8 d(ljstl?nza d('j 10752 rlrlw’.al \/larlgre
verificatosi nel 1957, producesse importanti danni. S g ccha pendenza delimpivio.
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Il Contratto di Fiume del Canale Reale é stato firmato il 15/07/2021 | 4 Obiettivi del CdF

(28 soggetti tra pubblico e privati)

1. Sicurezza Idraulica

Prevenzione eventi di piena: manutenzione dell’alveo del Canale che rispetti
I'efficienza idraulica preservando le condizioni di naturalita

Protezione eventi di piena: interventi di mitigazione del rischio idraulico che

| garantiscano i servizi ecosistemici
2. Quantita e qualita delle acque ed ecosistema fluviale: migliorare la qualita delle

acque e del corridoio ecologico; utilizzo dei reflui nel comparto agricolo -
implementazione del monitoraggio dello stato di qualita del corpo idrico e degli

impatti derivanti dalle attivita antropiche
| 3. Ruralita sviluppare I'economia rurale riducendo gli impatti
| 4. Patrimonio e Fruizione: Valorizzare il patrimonio storico culturale e archeologico

attivazione di modalita di fruizione del patrimonio storico-culturale e mappatura
di una rete escursionistica

Il Piano di Azione — Progetti in corso

L'area protetta di Torre Guaceto- la gestione integrata: progetti
riutilizzo acque reflue in agricoltura, rinaturalizzazione alveo,
manutenzione gentile

Archeologia dei Paesaggi e Carta del Rischio Archeologico lungo il
Canale Reale: da Masseria Jannuzzo a Torre Guaceto.
Assicurare la fruizione della Cripta di San Biagio (San Vito Normanni)

Mappa della rete escursionistica intorno al Canale Reale e “Ciclosentinelle”
Sperimentazione di processi partecipativi per il contrasto all'abbandono dei
rifiuti e alle discariche abusive lungo il Canale Reale

Progetto di fattibilita tecnica ed economica per l'individuazione di 4 lotti
funzionali per 'adeguamento della sezione idraulica del canale e la

realizzazione di casse di laminazione a valenza ambientale e fruitiva con

% CAlrstorites ds %acﬁw /@(:Jﬁfeﬂ?(w/e doll’ QQ% beonnino OMeridsonale 21 febbraio 2025




Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno

Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) %

Pianure 926 18 1522 24 2448 21.3
Colline 1954 38 2790 44 4744 41.3
Montagne 2263 44 2030 32 4293 37.4
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

o o
- Tareroeoegcaa | [ agomanenoee Caratterizzazione delle Frane
ettura Sopralluoghi nitorio e analisi Morfol. fnventario dei Fenomeni
foto aeree

1

TAV. 2
Carta
[Geologico-Strutiurale]

TAV. 3
Carta Geomorfologicd

Carta di zonazione della
Evidenze TCA:r"; Wa{un o Al e
I e Suscettibilita

TAV. 1 diCopertura
Carta degli elementi sui
Fenomeni di Dissesto fomit

dagli Enti tenitoriali

Indicatori
Morfologici

Carattenzzazione del
fenomeni franosi e
ndicaton di Ativita e
tendenza evolutiva
Verifica [}

TAV. 5
Rcerche
storiche.

Carta Inventario dei
FenomeniFranosi

®

Ambiti
geomorfologici

Analisi della frequenza di frana

Massima Intensita

Avvio studi s
;:,:,:n:m‘ attesa della franosita
reale e potenziale 1
e Carta di i dell
darta dil zonazione della
. I . t 1
TAV. 12 p
Carta degli Scenaridi
lisi del tessul Franosita in funzione della
ubano ed Sudi esistenti | Sopralluoghi massima intensita attesa
Carta delle aree
(=TS innondabili da colate
Idraulico rapide di fango sulla base
di modell idraulici
semplificati
PIAN
TAV. 11 2
Segnal Cartadei (REERTED
dey Danni segnalati dag
Enti Territoriali L -
Vulnerabilit#
3 del tessuto urbanoe
- TAV. 7 TAV. 6
‘Analis dei dati Elaborazione infrastrutturale & o
rilevati e ipertestuale e TAV. 10 Ca' ra X Cata X
attribuzione successiva @rme] Vinodi Anbiertali Vinodoldogedogico
dell'entit * del archiviazione . . . .
Danno et dat Danno Rilevato e Qg 5Rach] ";’;“E" e . . . . .
dellesruture e == Caratterizzazione degll scenari conseguenti
infrastrutture molto .
Definizione . L]
Rilievi di convenzionale vulnerabil
Campagna dellentit - del
Danno |Stap del Ministero| Segnalazioni Studi dell"
TAV.S X Te BBOCe Studi dei del oo Autorita di
Carta dei detrattri Piani Paesistici forestale Bacino
. n Carta della
Lettura ambientali : .
foto aeree. zonazione degli
edelle ° N |
n Insediamenti urbani
infrastrutture
- ]
RN . . . I . f. o qay cLe . I .
p— Autorita di Bacino Nazionale dei fiumi “Liri-Garigliano e
Presso Enti (della soc. Risorse| tessuto urbano. Strumenti ISTAT
Ambientaf) mediante ortofoto Urbanistici

AIMA Min Ambiente] Comunali Vo It u r n 0”, 2 0 0 1
Cascini
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Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico — Rischio di frana

ELABORATI CARTOGRAFICI PRODOTTI PER GIUNGERE
ALLA VALUTAZIONE QUALITATIVA DELLA SUSCETTIBILITA
DA FRANA
(scala 1:25.000)

Carta degli elementi sui Dissesti segnalati
o forniti dagli Enti Territoriali
sonln i rappresentazione 1225 0K

Carta Geologico Strutturale Carta dei Depositi di Copertura

scala df rappresearione 129000 seala df rappresEusn 12500

Carta degli Scenari di Franosita in funzione

Carta Geomorfologica Carta Inventario dei Fenomeni Franosi
® delle Massime Velocita attese
scela il rappreseniasions 1:255.000 scala il rapprEsenazions 126,000 sealan i papprsseRtzane 1225 000

-
#
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Carta scenari di franosita in funzione delle massime intensita attese

La valutazione del rischio da frana scaturisce i an

dal prodotto di alcuni fattori, ognuno dei quali AT

e intimamente legato all’intensita del Ambto morlogico © porsons d ambao nel qusle sl dconoscan fenoment hanow
fenomeno franoso che una volta individuato e -E[I] sk ir e i e e s e
perimetrato deve, quindi, essere classificato [T

in base alla sua intensita. W Ao S IS SRR I S It

Nella carta degli scenari di franosita in MEDIA ] 3:.“:’.::“::.‘::%&??:?5:}.

funzione delle massime intensita attese TR ] | e made. ol et corpo @ wrane cuescante.

partendo dalle cartografie precedentemente |
illustrate, ciascuna tipologia di frana e ciascun

ambito morfologico sono classificati, l BAssA ﬁ%eﬂgﬁmmg

attraverso un’apposita procedura software, in [Ttiainn— | | Dcocmations graviatvs profanda & versants

base alle relative intensita e pericolosita,

indipendentemente dal loro stato di attivita. HEON VALTASIR

Aces di potsibile ampliamento ded fenomeni Fanosi cartografet! allintemo,

ovwero o om & pri dist
Vengono pertanto distinte tre differenti classi
alle quali si attribuiscono rispettivamente [~ oo mmmmm e e e
una: < 1
l EHS}:&-‘__ Area intereiista da fenomen O procestl eroiivi in atto

e/ntensita ALTA (velocita massima attesa da

rapida a estremamente rapida);

e/ntensita MEDIA (velocita massima attesa da

lenta a moderata); [ 1 _
N N . _ Asea di versants nella quale non sono statl riconosciuti

e/ntensita BASSA (velocita massima attesa da | RTINS

estremamente lenta a molto lenta).
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Carta scenari di franosita in funzione delle massime intensita attese

T e i
T

G WNAR TR .
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

e Vulnerabilita (V)
PIAN
&
PROCRAMMI
] ]
TAV. 11 TAV. 7 TAV. 6
Segnalazioni Carta dei Catacs Catacd
degli enti Dami segndlati dagi Vinodi Abientdli Vincdoldogedogioo
Enti Tenitoridi eCdtudi ePach Nediadi e
Regjardli
/\ \lnerabilita "
Veifica deltessuiburbanoe — - .
\/ K Sitap del Ministero Segnalazioni Studi dell'
lnalisi dei dat] | Baborazione infrastrutiurale BBCe Studi dei del Compo Autorita di
rilevati e ipertestuale e TAV. 10 Fani Paesistici forestale Bacino
attribuzione successiva
dellentitadel|  |archiviazione Cartadel
Danno dei dati — Danno Rilevato e
delle strutture ed
. ]
- —‘/ infrastrutture molto
Definizione .
Rlievi di convenzionale vulnerabili
Campagna dell'entita del
Danno
TAV. 8
V4 Cartadella
Lz ambientali . i
foto aeree zonazione degli
e delle Insediamenti urbani
infrastrutture
] a
Raccolta Dati Streetnet Aggiomamento del Analisi -
Presso Enti della soc. Rsors¢ tessuto urbano Strumenti STAT
Ambientali) mediante ortofoto Ubanistici
AIMA Min.Ambiente Comunali
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

ELABORATI CARTOGRAFICI PRODOTTI PER GIUNGERE ALLA
VALUTAZIONE QUALITATIVA DELLA SUSCETTIBILITA’ DA FRANA

(scala 1:25.000)
Carta della Zonazione degli Insediamenti Urbani Carta dei Detrattori Ambientali e delle Infrastrutture Carta delle Strutture molto I\I’uincrabijj
e del Danno Potenziale
scala il apprEsearione 125,000 scala i EapprEscRtazione 129,000 scatn i rapprisentinne 1229000
. i n — T
- | e e L g
¥ [ |
nEL ) S
g7 P _|
=
Carta dei Danni Segnalati dagli Enti Territoriali Carta del Vmcolo Idmgcologjm ¢ dei Parchi Reglona]] e Nazionali Carta dei Vincoli Ambientali e Culturali
(R, uf 326723, 1. 0" 394/91) (L. " 1089739, L. n* 149739, L 1" 431/85)

scala f rappreseazione 129000 : i el e prmtario v 1135 00 seain fl rapprseniusie 125,000
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

Lettura ed elaborazione degli strumenti urbanistici comunali

Zonazione
Il risultato delle azioni ha permesso di individuare e

cartografare una serie di elementi areali, lineari e puntuali
necessari ad individuare le classi di rischio.
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

Aggiornamento della cartografia da ortofoto
Interpretazione delle ortofoto per I’'aggiornamento della cartografia di base e I'individuazione
delle aree con edificazione diffusa non individuata dagli strumenti urbanistici comunali

Aggornamento della
Cartogratia di Base

1
.n - ;

; ’ b
¥ . l' ]
; s _

: . -
Analisi dello Strumento : =. e
Urbamstico " )

@ CAlrstorites ds %aaf}w YDistrettuate dell QQL%/&QIM’N;}?/O Meridsonate 21 febbraio 2025



Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

ELEMENTI CONSIDERATI PER LA VALUTAZIONE DELLA VULNERABILITA’ DEGLI ELEMENTI
ESPOSTI A RISCHIO

Individuazione degli elementi definiti prioritari ai fini della valutazione del rischio.
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

Rilievo del Danno

Sono stati effettuati sopralluoghi in 320 territori comunali per ognuno dei quali gli esiti dei
rilievi sono stati riportati in apposite schede dei danni ed ubicati su cartografia di dettaglio
(1:2.000 — 1:5.000).

Sono state predisposte schede di rilievo del danno con riferimento a:

- Edifici

- Strade

- Infrastrutture di servizio

- Opere di consolidamento dei versanti

- Opere di sistemazione dei corsi d’acqua

I dati delle schede sono stati informatizzati costituendo un robusto data-base del rilievo del
danno la cui analisi ha consentito alla redazione della “Carta del Danno potenziale e delle
Strutture molto vulnerabili” (a scala 1:25.000), nella quale 11 dato di base ¢ stato
convenzionalmente classificato come di seguito descritto.
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

ano ¢ Voltwrno

Autortta oy Bacino Lirt ano ¢ Volwrno Autoritd di Bacino Liri Gart
Atrvitd - L. 183780 drnei — L 143

Scheda danni Edifici I

U 8 soano verncate vitlime

I 1 § |6 12 5 16 ["." v I-\ 1 N I | & F stata emessa l'ordinanza di sgambero
Cadcr ISTAT cod sons condiie wrea o rewand
e
TFET 1] ]
Codace Ares Fonumtoas Cockoe Fraaa " Vedficlo # stato dichiarde Inagibie

O Vedhdo ¢ stalo fistruiurato negll anni;
Locaita feaCompodoaiive. e SAngelo . oe°

"o aescrinone delfintervento
Tpologia ed fciocf lacp)
m Friata a Fubibilco
0 ho descizone Gintervento
Bestinarions d'uso s ik -
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

Comune di Reino (BN)
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

Descrizione dell’approccio metodologico utilizzato per I’analisi della Danno atteso

La metodologia adottata per 1’analisi del Danno Atteso ¢
stata condotta alla scala 1:25.000. A tal riguardo, si ¢
fatto riferimento al danno potenziale assumendo,
ovunque, lo stesso valore dei beni esposti, tenendo conto
della presenza di beni di particolar pregio, o di
importanza strategica, direttamente nella vulnerabilita V,
che si ¢ fatta coincidere con W (danno potenziale).

Il danno rilevato ¢ stato suddiviso in due classi in
funzione degli effetti prodotti sugli edifici, lungo le
strade e le infrastrutture di servizio, sulle opere di
consolidamento dei versanti € su quelle di sistemazione
dei corsi d’acqua:

- Danni consistenti

- Da assenza di danni a danni lievi

Ad esempio, con riferimento agli edifici il danno ¢ stato
considerato “consistente” in presenza di lesioni alle
strutture portanti, “lieve” laddove sono risultati
lesionati elementi non portanti, quali tramezzi o
tompagni perimetrali.

Laddove necessario, per esempio, nel caso di strade e
infrastrutture, si € tenuto conto sia della rilevanza del
danno che della tipologia dell’opera.

TIPOLOGIA DEL DANNO RILEVATO
DANNI CONSISTENTI CHE DA ASSENZA DI DANNI
COMPORTANO: A DANNILIEVI CHE COMPORTANO:
Edifici lesioni alle strutture portanti lesioni su elementi
{pilastri, travi. solai, ecc.) architettonici, non portanti.
interruzione parziale (o totale) transito senza difficolrd
wransito con difficolta su
su »  Strade statali (e superstrade)
» Strade statali (c superstrade) *  Strade Provinciali
® Strade Provinciali *  Strade comunali
*  Strade interpoderali
interruzione parziale
Strade interruzione totale transito con difficolta
Su su
® Strade comunali * Strade comunali
* Strade interpoderali *__Strade interpoderali
interruzione del servizio, o Junzionamento dell 'infrastruttura senza
comunque condizioni di servizio riduzioni di servizio
precarie su
¢ Linee principali e primarie delle ret1 di
Infrastrutture di su SErvizio
servizio * Linee principali e primarie * Linee secondare e derivate delle ret1 di
delle retr di servizio SEIVizio
interruzione del servizio, o
comungue condizioni di servizio
precarie
su
*  Linee secondarne ¢ denvate
lesioni gravi, rotazioni o lesioni conterute o capillari, piccole
Opere di ribaltamenti che ne pregiudicano rotazioni, ecc., che non ne pregiudichino
consolidamento ia stabilita e ne arnullano la la funzione primana
dei versanti funzione primaria.
Opere di rottura degli argini o gravi lesioni contenute o capillari, piccole
sistemazione dei dissesti che ne pregiudicano la rotazioni, ecc., che non ne pregiudichino
corsi d’acqua Junzione primaria. la funzione primaria
Alto Medio
(in frana a massima (in frana a massima
intensita attesa media) intensita attesa media)
Limitato Basso
(in frana a massima (in frana a massima
intensita attesa bassa) intensita attesa bassa)
DEFINIZIONE CONVENZIONALE DEL DANNO POTENZIALE (W)
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

Dalla tabella si evince che il danno rilevato ¢ stato suddiviso in due classi in funzione degli effetti prodotti sugli edifici,
lungo le strade e le infrastrutture di servizio, sulle opere di consolidamento dei versanti e su quelle di sistemazione dei
corsi d’acqua.

Il danno potenziale ¢ stato, quindi, definito sulla base del danno rilevato e della massima intensita attesa del fenomeno
franoso, essendo la vulnerabilita di una struttura o infrastruttura intimamente legata al suo stato di conservazione ed al
fenomeno franoso sul quale insiste.

Massima intensita attesa Danno potenziale (W)
alta alto
. alto
media )
medio
limitato
bassa
basso

- Con riferimento ai fenomeni a massima intensita attesa alta ¢ stato classificato un danno potenziale ALTO sia in
termini di perdita di vite umane, che di conseguenze al patrimonio strutturale ed infrastrutturale;

- Con riferimento a fenomeni a massima intensita attesa media, ¢ stato classificato un danno potenziale ALTO o
MEDIO in funzione della presenza o meno di danni consistenti rilevati, attribuendo in ogni caso, un valore alto
alle strutture particolarmente vulnerabili (caserme, ospedali, etc.) indipendentemente dal quadro fessurativo
rilevato;

- Con riferimento ai fenomeni a massima intensita attesa bassa, ¢ stato classificato un danno potenziale
LIMITATO o BASSO in funzione della presenza o meno di danni consistenti rilevati, attribuendo in ogni caso,
un valore alto alle strutture particolarmente vulnerabili (caserme, ospedali, etc.) indipendentemente dal quadro
fessurativo rilevato.
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Il Piano Stralcio dell’AdB Nazionale Liri-Garigliano e Volturno (scala 1:25.000)

ELEMENTI CONSIDERATI PER LA VALUTAZIONE DELLA VULNERABILITA’ DEGLI ELEMENTI
ESPOSTI A RISCHIO

Rilievo del danno a strutture ed Carta delle Strutture molto Vulnerabili e del
infrastrutture Danno Potenziale
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L’ANALISI DELLE RISCHIO ALLE VARIE SCALE DI RIFERIMENTO

(2000/60/CE, D.Lgs 152/06, L. 221/2015)

Rischio a
g piccola scala
STIMA
QUALITATIVA &7 N
DEL RISCHIO \
SCALA 1:100.000
Scala di distretto pa|-Rf STIMA
o QUANTITA
3 TIVA DEL
RISCHIO
Scala Locale '
\ ~ . .I n
717, = |ara
SCALA 1:5.000

“agrande scala
94

Cascini, 2008

Gli strumenti di pianificazione a scala di
distretto idrografico, essendo rivolti ad aree
di rilevante estensione, forniscono una
zonazione qualitativa della pericolosita e del
rischio connesso all'accadimento di
fenomeni di dissesto.

Al fine di un’analisi degli scenari di rischio
alla scala locale si rende necessario il ricorso
a metodi avanzati per la stima del rischio
(stima quantitativa da privilegiare in aree di
dimensione contenuta) che consentono,
sulla base di studi elaborati con metodi
ingegneristici ad una scala di dettaglio, di
operare un incremento del livello di
conoscenza relativamente all’analisi della
pericolosita, all’analisi delle conseguenze ed
alla stima del rischio, nelle zone
riconosciute a pericolosita/rischio elevato o
molto elevato dai Piani di Distretto.
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Perfezionamento del percorso ed integrazione della metodologia

STIMA QUALITATIVA DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO

o

STUDIPILOTAPER VERIFICARE, CONAZIONISPECIFICHE E DIDETTAGLIO, LEAREE ESPOSTE o

RISCHIO E LA LORO MITIGAZIONE
(SIA FRANE A CINEMATICA LENTA CHE A CINEMATICA RAPIDA).

 resenmcscome
o emilmmmmmnn

Gestione del Rischio Idrogeologico
\ Accordo di Programma Comune di Cervinara /
. v

| g

AGGIORNAMENTO DEL PIANO STRALCIO PER I’ASSETTO IDROGEOLOGICO

G

PERCORSO PARTECIPATO CON STAKEHOLDER

CON ULTERIORIAPPROFONDIMENTIANCHE IN TERMINI DIMETODOLOGIA SI PERVERRA
STIMA QUANTITATIVADEL RISCHIO IDROGEOLOGICO

Cascini 2002
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Analisi del rischio da frana

Analisi qualitativa
Nellambito dei Piano Stralcio di bacino per

I’Assetto l|drogeologico |a zonazione e stata
perseguita privilegiando l'analisi qualitativa del
rischio e adottando la scala di rappresentazione
territoriale 1:25:000 e, talora, la scala 1:5.000.

“Per analisi qualitativa del rischio si intende un’analisi che
adotta scale nominali, numeriche o descrittive per definire
I'entita delle conseqguenze potenziali e la probabilita
condizionata che tali conseguenze si verificheranno [per
effetto dell’accadere di un assegnato fenomeno]”

(Technical Committee 32 of ISSMGE, 2005).

Analisi quantitativa

Il passaggio da una valutazione qualitativa del
rischio ad una valutazione quantitativa
richiede studi ed approfondimenti a scala di
dettaglio, alla luce anche delle “Linee Guida
Internazionali per la Zonazione della
Suscettibilita, della Pericolosita e del Rischio
da frana ai fini della pianificazione
territoriale” (Fell. et al. 2008)

Per analisi quantitativa del rischio si intende un’analisi
basata su valutazioni numeriche della probabilita di
accadimento del fenomeno franoso, della vulnerabilita e
delle conseguenze degli elementi esposti, e fornisce come
risultato un valore numerico del rischio

(Guidelines for landslide susceptibility, hazard and risk
zoning for land use planning, 2008)
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ANALISI QUALITATIVA DEL RISCHIO || TiPologia | Dannl oy erapilita
edificio osservati
Alta Tutti Non Alta
considerati
Edifici Non
strategici | considerati Al
f— ta
R=PIl)xExV(l)— m—
. Sl
comuni
EdIfICI- NO
comuni
Edifici Non
| Pericolosita Attivita frana strategici | considerati
attiva er s
Alta Alta . Bassa Edifici S
inattiva comuni
Alta attiva i
3 - EdIﬁCI. NO Bassa
inattiva comuni
Alta attiva
inattiva

¥

.. |1 - i
H -1 o '. f

caserme
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ANALISI QUANTITAVA DEL RISCHIO

La probabilita annuale che una (particolare) persona perda la Input data
p . . . ( p ) p p . Analysis at municipality scale o’;ﬁ::’[‘:;ﬂ@ D“E:‘]"’" E:’;Q * In“mit?i\:;’;r?r‘d;:::lﬁn (t) of
propria vita puo essere calcolata attraverso la Seguente espressione IWHICH FAENORAEMONT, fyess]
WHERE? WHAT? WHEN? m;m;::: ;: 25‘;:0
s,
(Fell et al 2005) 25/05/1983 12 100
4 ’ = Output data
3] * Frequency estimation
R I ——————— S K
G0N Ghenamen Input data i
= ] + LISEM i
Pioy = PuyX Pry X Psm X Vipm . e com |
IHazard scenarios in | metimant discharge 7 Tophgraphicdats "
: source areas ’": SEERNY "'”’l v Landuse :
: » [Pore water pressure| Soil cover thickness i
i Lo ".“."f’.".'.[... . Lithotype maps :
: —-lSLopEfM" = Physical properties of soils ||
1 “[Safoly Facor & Mechanical properties of solls :
Y Output data ; " e
i wmr-udl:al::dis:mgn dueto —"TREGRS‘UHS_T INESAE RIS i acin :
i erosion processes and local slope i — — Pluviographs r
i instabilitiea | Unistasie velume of soil 1

dove b i T e i e s e NN - i oo H

Models: FLO-2D T
Pioy € la probabilita annuale che una persona possa perdere la FLO-2D miodel (O"Brien, 1993) ‘ fapas Sacs

Rheological parameters
Water-sediment discarge

propria vita;

Hazard scenarios In
piedmont areas

Output data

Flooded area
Maximum velocities and depth of 1
the flow (intensity parameters) |

Py e la frequenza di accadimento del fenomeno franoso;

P(r.y € la probabilita che la frana raggiunga I'elemento a rischio; b c e e e e e e e e

P(s.my € la probabilita spaziale e temporale dell'elemento a rischio;

V(o € la vulnerabilita dell’elemento a rischio.
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LE SCALE

La selezione dei metodi piu appropriati di zonazione e, quindi, del
livello di zonazione dipende da numerosi fattori quali: 'obiettivo e la
scala della zonazione; I'estensione dell’area da investigare; i risultati
attesi; la disponibilita, la qualita e 'accuratezza dei dati di input; ecc.

Tipi, livelli e metodi di zonazione raccomandati in relazione alle diverse scale di rappresentazione (modificata da
Cascini, 2008).

Metodo Livello Tipo
(O .©
- Intervalli indicativi o | 2l 8| £ ||| =|2| 4
Descrizione delle diverse scale © © S £ © S 8 = 3 c
della scala di : o0 £ c = S c = 5 ) 3]
i rappresentazione — 5 © = 5 S o 3 ie) 2
S| g | S | 2 | E 2 o | ¥
— o — %) o
Piccola < 1:100.000 X X X X
da 1:100.000
Media a X (X) X (X) X X (X) | (X)
1:25,000
da 1:25.000
Grande a X X X X X X X X X X
1:5.000
(di) Dettaglio > 1:5.000 [X] (X) X [X] (X) X [X] (X) X X
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LE SCALE

Sulla base della qualita dei dati di input, il livello di ciascun tipo di zonazione
dipende dal metodo adottato. Secondo quanto riportato nella sottostante
Tabella, il livello di zonazione pu0 essere assunto come preliminare, intermedio e
avanzato laddove si adottino, nell’ordine, metodi di base (procedure euristiche),

metodi

intermedi

(procedure empiriche/statistiche)

(procedure deterministiche/probabilistiche).

e metodi

avanzati

Attivita richieste per i diversi livelli di zonazione della suscettibilita, della pericolosita e del rischio da frana (modificata
da Fell et al. 2008)

Tipo di zonazione

Rischio

Pericolosita

Suscettibilita

Inventario
. . . Inventario delle frane Caratterizzazione delle Distanza di propagazione Stima della frequenza Probabilita Elementi a Vulnerabilita
Livello di zonazione . . o . . o
esistenti frane potenziali e velocita spazio-temporale rischio
preliminare di base (1)(2) di base (1)(2) di base (1) intermedio (2) di base (1,2) di base (1,2) di base (1,2) di base (1,2)
intermedio intermedio intermedio intermedio intermedio Intermedio intermedio da intermedio a di base
avanzato avanzato da avanzato a intermedio da intermedio ad avanzato da intermedio ad avanzato avanzato avanzato da intermedio ad avanzato

Note: (1) Per zonazioni di tipo qualitativo; (2) per zonazioni di tipo quantitativo.

‘ﬁ:} Q%/b}f{/ﬁ& v %acﬁw /@wfie/??/w/e dell Q% henrenoe @///ewaécwa/e
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Comune di Cervinara: dalla pianificazione di Distretto a quella locale
Strategia di mitigazione del rischio e di governo del territorio

L—/VM
& PUIGLIA
OBIETTIVI |
{ BENRE ¢
=l MITIGAZIONE DEL RISCHIO ATTRAVERSO UNA STRATEGIA CONDIVISAE PARTECIPATA
£ h PER IL GOVERNO DEL TERRITORIO
CASER Ty 3 :
;
N welli
NAPOL X
£ -
7
. BASILICATA
v : v
4 RIPERIMETRAZIONE INDIVIDUAZIONE DI PIANO DI PROTEZIONE ~ Flano DL ATTIVITA® DI
DELLEAREE A £ CIVILE, MONITORAGGIO URBANIZZAZIONE E
RISCHIO ENON STRUTTURALI DI EPRESIDIO COMUNALE DIVULGAZIONE
=] IDROGEOLOGICO MITIGAZIONE DEL RISCHIO | TERRITORIALE :

LABORATORIO PER L'USO,

‘ TLCONTROLLO E LA GESTIONE DEL I

TERRITORIO

Nel dicembre del 1999 il comune di Cervinara e
quello di San Martino Valle Caudina sono stati
interessati da fenomeni franosi con conseguenze
catastrofiche.

Il bilancio & stato drammatico: cinque vittime,
quattordici feriti ed ingenti danni al patrimonio
strutturale ed infrastrutturale e culturale.
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Piano delle indagini eseguite

Indagini programmate per le attivita di “analisi e

.
. gestione del rischio idrogeologico”

. TIPOLOGIA D' INDAGINE b QUANTITA
2 Prote penetrmetriche dinamiche cantinne (DLO3D) m
S $ L Indaginisismiche a rifrazinne s oNm |
o e Ry Tl e (Rlareryine | e | kst |

L Prelieve di campionl da pozzetti esplorativi 50

 Poziectl ssploratis] manuall e g |

| Trinces th 0 400mX L0m-

Indagini programmate per le attivita

del “Piano Urbanistico Comunale”
TIPOLOGIA D TNDAGINE N QUANTITA

Sondaggla caretapgle continus 3 B0 ()

Prove 5.PT, in corss di sondaggio s cc. 3

Condizien amento fore sondaggie per Dows. Hale 3 o1 fm)

Pruve proetromsiriche dinamiche peanti (DPSH) [ 180 (i

Frelieve di campioni indisturbati i faro di sandaggio 12 *

Asaliii groteaniche di laboratorio n

Prove skimiche tips Daws-Hale 3 0 )
8 .

Tmadgini geoflsiche tipo MASW

Prova Triassiale
consolidata non drenata

Studi ed analisi geologiche, geomorfologiche ed
analisi del sistema agro-pedologico (scala 1:5.000)

CARTA GEOLITOLOGICA

CARTA GEOMORFOLOGICA

Undici itodig presents

~FRAR LN Ncie Cana% S ol

CARTA DEGLI SPESSORI DELLE COPERTURE CARTA DELL'USO DEL SUOLO

Spessoridi copertra dad 104 Gm

Carta idrogeologica

% (“Q/afﬂm/ii v %)a('{iw /@{Jﬁe/ﬁ/w/e dell Qgi%/zpiwzuw O///ewa/mwa/ e
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Studi idrologici-idraulici

o —————

4542500 |

ABBO00 ABBOO0 ATO000 df?;ﬁ bl

Q MIKESHE Figura 6.11 - Estensione planimetrica dei serbatoi ipodermici.
& —
DATABASE RELATIVO AL CATASTO
DELLE OPERE IDRAULICHE
—— Lo —eties = T ]
| ==l e ——
Assndinodl LS. 2

Figura 6.13 - Serie starica delle precipitazioniin ingresso al modello

Carta della pericolosita idruaica

ELABIRATO DA 18

= s ” “1 .
45 = - Ao LEGENDA
5 7 » bert) N
'_I 1 _ ldrografia prncipale
._JI"' ; Ly / wm— Confine Comune di Cervinara
f” i ,. - ( - Confine Comuni fimitrof
LI o e ks N
. \ i i it icdraauli
b
""‘"'.-S.- {" 1 Bassa
N R 2 Media
\ ' 3 Eevala
N O ¢

s

Studi ed analisi geotecniche

MODELLAZIONT INGEGNERISTICHE
METODMLOGEA DI ANALIST

MODELLI
FLUIBCOINASICH
SUAREA VASTA

MODELL! B
VULHERABILITA

INNESCO R ——
di valami ok TRIGRS
potenzialemente UNSAR. RED
Istabill =

PROPAGAZIONE .
il valumi e E— FLomn
mobibizeabili

Analisi della fase di innesco

Periodo di ritormo considerato T=200 anni

Analisi della fase di propagazione

entrati
=

Flussi incanalati iperconc

strelluale doll O,

@ /uflbmx'/iz‘// v .%)a('{fiw :
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

COLATE RAPIDE DI FANGO in terreni piroclastici

(“flowslides” in Hungr et al, 2001): fenomeni da rapidi Analisi della fase di innesco

ad estremamente rapidi, caratterizzati nella fase di post-
rottura dal collasso della struttura sciolta e metastabile MODELLI DI e ———
) .. L. .. [Fasepimnesco ] INNESCO SU
dei terreni piroclastici coinvolti (Bilotta et al., 2005; AREA VASTA
Cascini et al., in stampa; Sorbino & Foresta, 2002) a
cui corrisponde un rapido incremento delle pressioni
neutre ed il conseguente manifestarsi di fenomeni di b o
liquefazione statica (Eckersley, 1990; Wang & Sassa, iﬁiﬁ@%ﬁogl rl?unlglc-)lallmmm
2001). —_ SUAREA VASTA
FLUSSI INCANALATI IPERCONCENTRATI S ) o %
(“hyperconcentrated flows” in Pierson & Costa, 1987, \% / X/ MODELLI DI " %E
“debris floods” in Hungr et al., 2001): fenomeni, da : VULNERARSIIN : 3 i v
rapidi ad estremamente rapidi, che hanno origine lungo [y |
incisioni vallive ripide, caratterizzati da mobilitazione e
trasporto di sedimenti di varia pezzatura, ad opera di
flussi idrici concentrati connessi ad eventi di piena. Analisi della fase di propagazione
Colate rapide di fango Flussi incanalati iperconcentrati

av

\
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Rilievi per la definizione del Quadro della Consistenza Edilizia
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Rilievo del costruito 0 DATABASE DEL COSTRUITO
Auloiler di Pacino Sezione 1: identificazione edificio
ot Frierni' Lri- Garigliana o Foltirno
IDENTIFICATIVO SCHEDA: | 1716 4 | Datariows: 18052011 Risvatcre: SN Localita: loffredo

Sezione 2: proprieta e destinazione d’uso

Edificio privato per civile abitazione

Sezione 7: descrizione edificio
Numevro di piani totali: 2

Altezza media di piano: 2.5+-3.5 m

Superficie media di piano: 90 m?

FOTO3:

Eta di costruzione: antecedente al 1919

Sezione 10: tipologia strutturale

Muratura: pietra e tufo

Sezione 11: fondazioni

Superficiali
Sezione 12: stato di manutenzione generale

FOTO4:

Discreto

Schedz per il ritevo dagh adific Pagina5di5

‘f‘:} Sbolorilsy de %acﬁw /@(:J[’/fe/ﬁ(w/e dell Q% beonnine OMeoridsonate 21 febbraio 2025



Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico
Analisi del costruito

ANALISI DELL'URBANIZZATO IN FUNZIONE DELLA DESTINAZIONE D’USO

-

ol TR . DESTINAZIONE D'USO

Mon classificato

Altro

| | Deposito

&\E Edficio commerciale

[ | Edifici per Ia cultura (biblioteche ecc.)

l:j Edificio cimiteriale
| Edificio civile, abitazioni -

LR -

-] Edificio per Istruzione (scuole)

Edificio commerciale
- i ; LA '~ /| Edificio comunale
s ESS S ' || Edificio di culto -

E | Edificio di interesse storico - monumentaie

] ; : / 171,/‘;//;% %ﬁ :::::E:Z ::ru:::r_i:{casarme, posto di polizia ecc.)
D Edificio per allevamento animali (stalla)

_ . s 1716 04. | ] Ed'!ﬁcjm per lo spettacolo (teatri, cinema, arene, ecc.)
/// — “ = s i /1_7.1 6 05 — E::E:: ::::vc
%/Z/// ///////////%//////// : N r:tl:j:jra sanitaria

- Struttura sanitaria (ospedale, clinica, ambulatorio, ecc.)

o _. Terminal di trasporto (stazione, bus, ecc.)

‘i} Sbolorilsy de %ac{iw D istretloals doll’ ngz/wnwuw Meridsonate 21 febbraio 2025



Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico
Analisi del costruito

CARTA DELLA CONSISTENZA DELL'EDIFICATO: DESTINAZIONE D'USO

Idrografia principale
Confine comune di Cervinara

Confine comuni imitrofi

DESTINAZIONE D'USO
MNon classificato
Altro

Deposito

Edficio commerciale
g Edifici per la cultura (hiblioteche ecc.)
B Edificio cimiteriale

Edificio civile, abitazioni
Edificio per Istruzione (scuole)
m Edificio commerciale
7 Edificic comunale

[ | Edificio di culto

| Edificio di interesse storico - monumentale

. Edificio industriale

g ! > > - Edificio per FF.AA (caserme, posto di polizia ecc.)
s £ % b Ry ' F ng Edificio per allevamento animali (stalla)
g 535 - & e !l Edificio per lo spettacolo (teatr, cinema, arene, ecc.)

Edificio rurale

Edificio spoartive
% Museo

Struttura sanitaria

fr
L
BT :
'g:lj['_"] 11

B struttura sanitaria (ospedale, clinica, ambulatorio, ecc )

- _5 Terminal di frasporto (stazione, bus, ecc.)

Q} Q%/ﬂﬂ(/ﬁ v %d(fl:ﬂﬂ /@{&fﬂeﬂ?{w/e dell C&i?z/mnﬁdﬂﬂ @//{eﬂf{k/{cma/e
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Analisi del costruito

ANALISI DELL'URBANIZZATO IN FUNZIONE DELLA TIPOLOGIA STRUTTURALE

T
L
v e
i e ]

Tipologia strutfurale dell'edificato

Muratura -

CA
Mista (pietra/tufo; tufo/c.a, etc) -
Altro (acciaoftufo, acciaio/c.a.; prefabbncato, etc)




Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Analisi del costruito

CARTA DELLA CONSISTENZA DELL'EDIFICATO: TIPOLOGIA STRUTTURALE DELL'EDIFICATO

ﬂ} Q%/ﬂ/q/ﬁ& v @d(f{:ﬂ/ﬂ /@wf/fe/??/w/e dell Q% henneino @///ewcﬁcma/e

TR

ldrografia principale
Confine comune di Cervinara

Confine comuni fimitrofi

Tipologia strutturale dell'edificato

Muratura
CA
Mista (pietraftufo; tufolc.a, etc)

Altro (acciaoftufo, acciaiolc.a.; prefabbricato, etc)
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Analisi del costruito

ANALISI DELL'URBANIZZATO IN FUNZIONE DEL NUMERO DI PIANI

LEGENDA

Edifici senza piani interrati o seminterrati (non
sottoposti alla sede stradale)

B e

' =
= =

s N

7

171605

Edifici con piani interrati o seminterrati (non
sottoposti alla sede stradale)

B s
] nes
[ I w2
[ ] N

Edifici senza piani interrati o seminterrati
(sottoposti alla sede stradale)

Edifici con piani interrati o seminterrati
(sottoposti alla sede stradale)

[ 1] na
[ ] ns3
[ ] w2
[ ] N1
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico
Analisi del costruito

CARTA DELLA CONSISTENZA DELL'EDIFICATO: NUMERO DI PIANI

T

Idrografia principale

Confine comune di Cervinara

Confine comuni imitrofi

Numero di piani deqgli edifici

(== = R & R L o R

Edificio provvisto di locali interrati

I L ANRALEL

Edificio sottoposto alla sede stradale

1 Ba — A
S i e

e

-

! -] | o 1- s
TR g
(= «f}a i
o
T
|

7 o // o /7 o 4, o o
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico
Analisi del costruito

ANALISI DELL'URBANIZZATO IN FUNZIONE DELLO STATO DI CONSERVAZIONE

- Stato di conservazione
,///// I. . (/% ¢ i . Buono
/%/// | % B W %7%6 i _
% . __ %/// //// Lavori i.n COrso
.I / | % 3 Scadente
1716 / - ==
i % - Valutato in funzione dello stato di
1716 04 conservazione.
Basato su giudizio esperto.

. 17160

‘i} Sbolorilsy de %ac{iw D istretloals doll’ ngz/wnwuw Meridsonate 21 febbraio 2025



Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico
Analisi del costruito

CARTA DELLA CONSISTENZA DELL'EDIFICATO: STATO DI CONSERVAZIONE

|drografia principale

Confine comune di Cervinara

Confine comuni limitrofi

Stato di consernvazione

Buono
Discreto
Lavori in corso
MNon finito
Pessimo

Scadente

Dato non rilevato per inaccessibilita’

I"3

N [}
el

. N = s
e '%‘5 -;ﬁm-—uﬁm

7 o // o /7 o 4, o o
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico
Analisi del costruito
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Analisi del costruito

CARTA DELL'EVOLUZIONE DELL'URBANIZZATO E DELLE EMERGENZE ARCHITETTONICHE

% @%/bm‘/ﬁ& v %acﬁw /@(&ﬁfeﬂ?{w/e dell Q%/Mﬂ%&"iw @/’/{wf{'{ébam/e

i |drografia principale

R Confine comune di Cervinara

PERIODIZZAZIONE TESSUTO EDILIZIO

casali origine medievale (X-Xiii sec / XIV-XVI sec) e
completamenti successivi quattro-cinquecento

I:] tessuto edilizio di epoca sette-oftocentesca
(XVII-XIX sec)

B tessuto edilizio inizio secolo 1900-1350

B tessuto edilizio 1950-1981

tessuto edilizio successivo al 1981

21 febbraio 2025



Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Vulnerabilita Fisica

Per poter stimare gli effetti di potenziali fenomeni franosi di tipo flusso sulle strutture con essi interagenti
occorrono informazioni derivanti dalle modellazioni della fase di propagazione, quali:

- la velocita di impatto
- laltezza del flusso

Dispositivo emanato dalla Regione Campania “per la ricostruzione degli edifici privati, ad uso

abitativo, danneggiati dalle colate di fango del 5 e 6 maggio 1998, nei comuni di Sarno, Siano,

Spinta dinamica /\ Bracigliano, Quindici e San Felice a Cancello” (Ordinanza del Commissario di Governo n°® 1991

del 9/11/2001).

=pv hbcos’@

S

i

Spinta statica /\

S;=% pgh’b

Curve di fragilita

Voellmy (1955), Sheidegger (1975)

ed informazioni riguardanti le strutture, quali:

la destinazione d’uso della struttura (edilizia residenziale,
edilizia commerciale, ecc.)

la tipologia strutturale (muratura, cemento armato, ecc.)
il numero di piani della struttura

lo stato di conservazione della struttura

|

0.5

Probability

7 o //’ o V7 o 4, o o
@Q/w/b)@'/ﬁ& dr %acww _@M[’/@/Z?(w/e dell Q% henneno @/’//e%a{mam// 2 21 febbraio 2025



Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico
Taratura delle Curve di Fragilita

EVENTO 15-16 DICEMBRE 1999

Danni rilevati - evento ‘99

— Taratura - evento “99

Danno lieve Jﬂ;ﬂ ra 74 : ﬁ“‘_%7=7 VJHH Danno lieve
. SF ' Al Y .
Danno medio - e LE /(/ A if-r‘ “_] Danno medio
\D f W K >

Danno severo, L7 % tj [ | Danno severo
(o

Collasso strutturale | / ; Collasso strutturale

0.01 - 0.50
0.51-1.00 -

- BEi.01-1.50 - :

S El1s1-3.00 20— -H5-10

e B = -l =10 my)s

— T oy .
e s e e TR
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Applicazione delle Curve di Fragilita — Colate

Danno lieve
51 | Danno medio

] Danno severo

Collasso strutturale

0.01 -0.50

0.51 - 1.00 _ = '\R‘i <l
M 1.01-2.00 e e
| - . = ; _—_H_‘l?\\\\“‘ = \
W20t -3.00 WIELY/ = \%L NN
f ,:“\ S

~ — - ; - z ..‘\ :
S\ j;‘;?“\\\‘ =~ w PN Z
,Mﬂ\\\» SN f:\*‘\ﬁ A
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Applicazione delle Curve di Fragilita — Flussi iperconcentrati
: / S| TR k?{f_‘a P Danno lieve
7/

v 2 ~—I] Danno medio

g o, A
58 P\ _' Danno severo,
LA Collasso strutturale

e
£

0.010-0,100
0,101 - 0.250
0.251 - 0,500 ==}
Mo0s50-1.000
M 1.001 - 2.000

MW-zm

7 o // o A o 4, o o
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

CONFRONTO CARTA DEGLI SCENARI DI RISCHIO

Scala 1:25:000

ﬁ SAutoritss di Pacino Distrottuale doll’ QQ??/&QIM’M/'H/O OMeridsonale 21 febbraio 2025




Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

CONFRONTO CARTA DEGLI SCENARI DI RISCHIO

Scala 1:25:000

ﬁ SAutoritss di Pacino Distrottuale doll’ QQ??/&QIM’M/'H/O OMeridsonale 21 febbraio 2025



Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Master Plan Interventi strutturali (scala 1:5.000)

Cervinara — Torrente Conca
(Soggetto attuatore ABDAM)

Carta della Macrozonazione del territorio comunale di Cervinara ai fini della definizione del rischio

|del rischio a scala di dettaglio
Rosso — Alto
| [Arancione - Medio

Giallo — Basso

- L T o e
Aree di interesse ai fini della definizion i

lrelluale dell! © Jy /w//z

21 febbraio 2025

"4 Legenda

D imite comunale

Macrozonazione
<afl other values>

priorita

L __Eli5)

EDalta-valle

Emeda

Ctassa




Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Master Plan Interventi strutturali (scala 1:5.000)

=2 > -,'-,-_. v, :’u'_: —__ profezione versanti con .
g (s B Cervinara — Torrente Conca

rimg"mmu e ( Soggetto attuatore ABDAM)

{ } ripristino funzionalita' idraulice

] D bacino t. conca
N TN

[N -

INTERVENTI STRUTTURALI PASSIVI oS

INTERVENTO DI VALLE (coste € 1.700.00000) =
- Vasen & cspansione per la laminaziose della ponata
i piena e per la intercettazione di potennali
Tempormeni ol enlate mpide di Tanga,
- Opere di canalizzerione;
= Brighe frangicolat
- Riprofilatora del fondo & risagomaturn delle sponde
del cunale.

INTERVENTO DI MONTE (costo € 1.500.000)
Vasche di sccumulo del materiale di doposito
di potenriali fonomen: di colate rapade di fango;
- Opere di canaliczazione,
- Brghe frangicolat. !
- Ripristing ¢ rifinrionslizrarions dogli sttraversamenti |
delle sodi stradali dei valloni ¢ protezione dei trani di
shooeo laddove interessati da fenomeni di erosione

Importo totale master plan
Euro 17,0 ME

Finanziata Progettazione
I Stralcio per Euro 0,68 ME

INTERVENTISTRUTTURALIATTIVE = S

INTERVENTO DI MONTE (costo € 15.000,000,00) o
Palificale o rissgomatura delle sponde del canale
INTERVENTI NON STRUTTURALI

- Monitoraggoo strumentale per la previsione ¢ gestione \
del rischio idrogenlagico (cosio € 300.000,00) b

Intervento prioritario
Importo Euro 3,0 ME

Finanziata Progettazione
definitiva/esecutiva e realizzazione

b

g/ﬁ risagomatura canale valle
— vasca di accunulo valle
b briglie frangicolate valle

canalizzazioni valle

w— varche di accumulo monte

briglie fangicolate monte

Figura 1. Master Plan degli interventi strutturali e non strutturali del Bacino del Torrente Conca

QC@[O/M,'/d ar / Vot Tt bVl @Q%/Z@%ﬁ/{;%a @//é}fm/{(uz(l/e 21 febbraio 2025



Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Piano di monitoraggio (scala 1:5.000)

Piano di monitoraggio strumentale Presidio Territoriale

Torrente Conca

Altre azioni non strutturali

=S ldrografia principale

R Soesuem SSERR Piano di Protezione Civile

Confine Comuni imifrofi

L-_II Limite scttobacine idrografico

RETE STRUMENTALE

& Staziona idrometrica

Norme e Regole per un corretto uso del
E sistema territorial (Piano urbanistico)

]
- Sorgents
°

e Percorso di partecipazione
Stazione idrogeologica com pleta
{ecomeiro, gecfono, tens iometro)

pubblica
Stazione puviomelica esisienls

Stazione puviometrica-meteorologica in progeto
Videocamera - monte . . .
Progetto di educazione ambientale

Videocamersa - valle

Tensiometro

* = B 5CQ

Ecomeatio

@ Crﬁ/b/{fa‘/ v Y, lrelluale dell Q,Ci]yz/m%ﬁ/ﬁm f“//e;//(/m/z(l/() 21 febbraio 2025




Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Piano Urbanistico Comunale

Hlatosltih Kusirs SO G Codice Elaborato Scala
z,é;/{z/..«' P "f"w(’yf:}hv B . Provincia di Avellme .
ACCORDOQ DI PROGRAMMA TAV_GEOI1 | Carta Geolitologica 1:5.000
Mitigazione del Rischio Idrogeoclogico
finalizzato al Governo del territorio TAV_GEO2 | Carta geomorfologia e dei fenomeni franosi 1:5.000
Comggingi gﬁi}ﬁ?ARA TAV_GEOQO3 | Carta idrogeologica 1:5.000
TAV_GEO4 | Carta della stabilita 1:5.000

TAV_GEQOS | Carta della zonazione del territorio in prospettiva sismica | 1:5.000

Carta idro-geo-lito-morfologica

TAV_GEOG6 | (Zonazione delle criticita geologiche finalizzate all’uso del 1:5.000
territorio)
TAV_GEQ7 | Carta dell’ubicazione delle indagini geognostiche 1:10.000

Risultanze delle indagini geologiche, geofisiche e geotecniche
1. Relazione tecnica
ALL_GEOI 2. Relazione geofisica

3. Certificati prove in sito
PIANO URBANISTICO COMUNALE 4. Certificati prove geotecniche di laboratorio

Elaborato:

B.3.7| R_GEO1
RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA

Data: MAR. 2014
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

Indagini programmate per le attivita . 4 / PR -
del “Piano Urbanistico Comunale” / ! A
TIPOLOGIAD'INDAGINE N. | QUANTITA £y N ] VH” ==t k.7 h2
Sondaggia carotaggio continuo 3 90 (m) : /ﬁ j - r; _,_—._I\I
ProveS.P.T. in corso di sondaggio a c.c. 3 : 3 £ - | : _;.--’ ! } ‘ \
Condizi foro sondaggio per Down-Hole 3 90 (m) : : N / L N P
Provep riche dinamiche pesanti (DPSH) 12 180 (m) ; > . o L
Prelievo di campioni indisturbati in foro disondaggio 12 - | e "
Analisi geotecniche di laboratorio 12 ? I ]
Provesismiche tipo Down-Hole 3 90 (m) : e t = =
Inadgini geofisiche tipo MASW 9 - : 3 !
. e = o
™ N, Legenda
Indagini per il PUC
. oo
o Soxings
" ndagénl per I'anakis| 0 gestiona oal rischie *
& Prove ponetmmeticha CLO30

#  Porzem esploosti
Frmmams

Indagin pregrease AdB LOV

< ®  Prove peretomaticha SPT (P2

®  Prove penetomaticha SFT
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spesds ® Zondagg
= 84 nen Poarars asplonted GG
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N & 8 5
5 2y %
- o b
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|
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1
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico
Piano Urbanistico Comunale

Zone CGY
et etz da ot geongea ot esres
[y ———————

Zone CG2
s cacatianzzae de coEla geiipes R
s n i

.

PIAND LIRBANISTICD COMUNALE
Pamee
TANLGEUL A IMO-GRO-LI TO-MORIOLOGICR
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T W i e oy [ERATIOAL:
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Ulteriori azioni non strutturali per
la mitigazione e gestione del
rischio idrogeologico nel Comune
di Cervinara

Piano di Norme e Percorso di Progetto di
Protezione Regole per partecipa- educazione
Givile un corretto zione ambientale

o pubblica

sistema

territoriale
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Comune di Cervinara: Gestione del rischio idrogeologico

SPORTELLO DI CONSULTAZIONE DOCUMENTI VARIANTE PSAI-RF
CoMUNE DI CERVINARA (AV)

Presso la sede Comunale & stato istituito uno
“sportello” a disposizione dei cittadini per la
comunicazione e trasmissione dei dati richiesti
ed eventuali quesiti.

Per ognuno dei quesiti richiesti dai cittadini e stata compilata una scheda riportante gli stralci
delle analisi degli studi effettuati.

elilutoritt o Biacine 52 £S 54
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) Siwveghime v Tt s otk PBarcine 2 £ e
hasmipliceae o Tt o ot Bacene B {;
Comne di Cervinara ' heveiptiorsvns v Tl e Heerine e
P v s 5 e Risc : e ith Harim
Fewripdinovn v il
i eide Municipate el LSA9E0LT
Scheda n, 07
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Aggiornamento del Piano per
idrogeologico dell’lsola di Ischia

I’Assetto

Piano Stralcio funzionale — Comune di Casamicciola Terme

Estensione territoriale: 46,55 kmg
N. Totale comuni: 6

[uwr;Amma

Cosomicclolo
sehia
\
Eo y
3
,
ol o au war 1wt
prt Aermatts e B comcosmn mux :
cousse— s L4 .
i
e s 7

Il percorso metodologico

E ; Aggiornamunte dol Plano straicio per Mssetta idrogealogica-RE o scenar degll intervanth
rischio el Comune di C i Terme (KA}

Acquisitione datl daponibi da Eoti competent relativi al sistema fisico di rilerimanto ed
B analisi dells moarione vigents refativa al Rischio da frana e idraulico.
3 [ W reait & W di campo. ]
5 |R(wru;mnl dalla stato dei luoahi & dolla lors eveluziens nel tempa con particaiare
§ |riferimarta al raticola idragrafica
8 [Meadella concettuale & evohuione def versant| |
g lanalis. del contesto gealogico, geomorfologicn, idrageologico, Idrologica finalizzata alla
[zanaiione dofla suscettiblliss sl feromers francsl e di flusso,
=
S E {Analisi della suscettibikta ai fenomen franos e di flusso rapido e stma prelminare della
ol | lpericolosits sulla base dei dati idrotogici disponibill
| g & {Scenari di evento per |a stima del rischic idrogeologico per la vita urmana ¢ del costruito |

|5muu delle conseguenze cawsatn dai fenameni franesl & di flussa | |

[Analial del walore expasto al fenomen franost ¢ di Ausso ]

%

o delia rote infr:

TS

|R.mm.mm- dell' el tompa |

[nnnlm del contenutl dalle schede di sopralluogn rese disnonibili dagl Enti campetenti -l
& gt
i

[E:mmmu dali da Enti comptonts i Beni mposti o verifica dei conturmti den Piani
jrer i A reponale @ nasicrale.
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Decreto Legge del 3 dicembre 2022, n. 186, recante “Interventi urgenti in
favore delle popolazioni colpite dagli eventi eccezionali verificatisi nel territorio
dell'isola di Ischia”, dalla Legge 27 gennaio 2023, n. 9

L’evento del 26 no_vembre 2022

Le attivita svolte hanno richiesto la chiara comprensione del contesto fisico e territoriale di
riferimento e della dinamica evolutiva dei versanti, ’analisi dei possibili scenari di pericolosita

e delle conseguenze attese sugli elementi esposti al rischio e, nel contempo, la revisione della

zonazione del rischio da frana e idraulico con la definizione delle possibili azioni da porre in
essere per la mitigazione e gestione del rischio nonché la individuazione delle ulteriori azioni da

porre in essere finalizzate alla quantificazione del rischio per il costruito.

In tale ottica, importanza strategica ha assunto la definizione di un chiaro percorso metodologico
- approvato con Decreto del Segretario Generale n. 135 del 7 marzo 2023 - con la messa a punto di
“Criteri metodologici e tecnico-operativi” che hanno consentito di stabilire uno stretto legame
tra le fasi di studio e di gestione, le quali inevitabilmente sono state sviluppate di concerto, al fine di
produrre elaborati di elevata qualita tecnico-scientifica e di immediata applicazione al territorio di
Casamicciola Terme nei tempi definiti.

21 febbraio 2025




24 Ott 1910

Tipo di fenomeno:

Perdita vite umane:

-

Casamicciola
e Lacco Ameno

alluvioni con elevato
trasposto solido, crolli e 4
eventi di colata

& N

asamicciola e Lacco
Ameno

alluvioni con elevato
trasposto solido e 3 colate

alluvionamenti

4 )

Casamicciola

alluvioni con elevato
trasposto solido
alluvionamenti

kdelle zone abitate /

10 Nov 2009

Tipo di fenomeno:

Perdita vite umane:

-

diffusi

"

Evento \

Ischia/

Casamicciola

alluvioni con elevato
trasposto solido, crolli
e numerosi dissesti

12

)

Dal 1900 ad oggi si contano su tutta I’isola di Ischia 42 vittime a causa di colate di fango, frane e alluvioni.




Volume globale
mobilitato:

circa 69.000 mc

=

Cava La Rita
¥ Cava
Ervaniello
Fonte: Copernicus.eu Sinigallia

Dall’analisi del regime pluviometrico del 26 novembre si rileva dal pluviometro
di Forio che: la durata totale dell'evento di pioggia e stata di 19 ore (dalle
00:00 - alle 19:00) con una cumulata di circa 180 mm, di cui circa 132 mm
caduti tra le 00:00 e le 6:00 (6 ore) e circa 80 mm dalle 04:00 alle 06:00 (2 ore)
- intervallo temporale in cui si & manifestato il fenomeno di flusso.

Zonadi
trasporto

Zonadi

Increating water content

Increaing valid fraction

(Coussot & Meunier, 1996 mod.)

Analisi pluviometrica

—F i

7| =——Epoeien -Seraa
——lschia Porto
P Ligori - Sarang

0400
06100 |
om0 |
08:00 [l

0500

Fase 1= ante evento

Fase 2 = pioggia moderata

Fase 3 = pivggia violenta su Forio - Epomen

Fase 4 = breve pausa nelle precipitazionl

Fase 5 = ploggla vielenta su lschia P. - Barano

Fase 6 = pioggia debole sino ad esaurimento precipitazioni
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Vista post evento
particolare Piazza

vistaverso monte
s y <

Vista post evento
nei pressi delle
Terme Fiola

vista laterale vistaversovalle

NA DI TRAN

SITO
ZONA DI IMPATTO

aQO n.2vittime  bQO n.1lvittima ¢ O n.1vittima d O n. 3 vittime e O n.5vittime
(Informazioni acquisite dal servizio Alpino e Speleologico) 134



Decreto Legge del 3 dicembre 2022, n. 186, recante “Interventi urgenti in favore
delle popolazioni colpite dagli eventi eccezionali verificatisi nel territorio dell'isola di
Ischia”, dalla Legge 27 gennaio 2023, n. 9

Art. 5-quater (Aggiornamento del piano di assetto idrogeologico per l'isola di Ischia).

1. L'Autorita di bacino distrettuale delllAppennino  meridionale provvede
all'aggiornamento degqli strumenti di pianificazione per il contrasto del dissesto
idrogeologico nell'isola di Ischia.

2. L'aggiornamento del piano e approvato in piu stralci funzionali, in coerenza con le
modalita di cui all'articolo 67 del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152. Il primo
stralcio funzionale, riguardante il territorio del comune di Casamicciola, € adottato
entro sessanta giorni dall'approvazione del piano commissariale di cui all'articolo 5-
ter, comma 2, del presente decreto. Il piano individua gli interventi identificati dal CUP
ai sensi dell'articolo 11 della legge 16 gennaio 2003, n. 3, e della citata deliberazione
del CIPE n. 63 del 2020.
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PAl VIGENTE
RISCHIO FRANA
Ex Autorita di Bacino Campania Centrale, aggiornato nel 2015, adottato con
delibera di Comitato Istituzionale n. 1 del 23/02/2015, B.U.R.C. n.20 del
23/03/2015; Attestato, del Consiglio Regionale n° 437/2 del 10/02/2016, di
approvazione della D.G.R.C. n.° 466 del 21/10/2015 [scala 1:5.000].

PIANO STRAORDINARIO
(Ottobre 1999)

interessate da fmane con intensita elevain efo
apport! detritico piroclasticl da alluvionamento

AREE A RISCHIO MOLTD ELEVATO

PER LINCOLUMITA" DELLE PERSONE E
FER LA SICUREZZA DELLE INFRASTRUTTURE
E DEL PATRIMONIO AMBIENTALE E CULTURALE

Aresi in eul non seno statl reonosciutl elementi
morfologici significativi di frandsitd pregressa,
ma con clementi litostratigrafics predisponenti
per fenomeni franosi ¢/o apporti detritico-
piroclastic da alluvionamento

PAI VIGENTE
RISCHIO IDRAULICO

Rischioldraulico
i Rr1
R2
B R3
El R4
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CAMPAGNE DI SOPRALLUOGHI E RILIEVI IN SITO

Sopralluoghi sull’intero territorio comunale di Casamicciola Terme, finalizzati alla ricostruzione dell’evento,
verifiche dello stato dei luoghi e dei danni conseguenti, individuazione delle zone a maggiore criticita

Geolocalizzazione immagini
@ fotografiche acquisite in
campo dai tecnici AdB DAM

Oltre 3000
siti
Investigati
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S. San Nicola Sj

Legenda

Limite amministrativo
Comune di Casamiccicla Terme (NA)

Unita geolitologiche
I cpere antropiche e di difesa costiera
| depositi sabblosl dl splaggla (Olocene - Attuale)

| coltr eluvio-colluviali (Dlocene - Attuale)
- _ depositi p t limosi & argillosi, con ghiaie
] da minute fino al blocchi, affiorante nei fondovaile @ nelle piane
costiere (Olocene - Aftuale)
| | depositi di versante costituiti da detrito eterometrico derivante
| da frane e conl detritic] (Olocene - Attuale)
- deposit] epiclastici continentali con megablocchi
|debris avalanche) (Qlocane)

- reces laviche e piroclastiche del complesso eruttive
del M. Rotaro (Olocene)

depositi di colate e fang terrazzat| dail'abrasi
marina (Olocens)

[ | depositi di ide detritico - alluvionale (Plei sup. -
Clocene)

- argille e argille sitose di ambiente marino (Pleistoce sup, - Olocens)
- eplciastiti di debris-flow, costitulll da clast| eterometrici con
blocchi in matrice argillosa (Pleistoce sup. - Olocene)
- epiclastiti da massive a stralificate, costituite da clasti vulcanici
; in matrice argilicsa (Pleistoce sup. - Clocene)

[- Unita tufacee del M. Epomeo (Pleistocene Sup.)

Elementi tettonici

= Faglia diretta certa

-——= Faglia diretta incerta
Faglia non definita certa
—===- Faglia non definita incerta

Reticolo idrografico
Tipologia
nmEm Alveo tombato
===« Alveo strada

=eseees Alyeo obliterato

Canale a cielo aperto

= [mpluvio naturale poco inciso - aste principali
— Impluvio naturale mediamente inciso - aste principali
m— |mpluvio naturale molto inciso - aste principali

Impluvio naturale - aste secondarie
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S CClutoritis di Pacino Distreltuale detl Slpprennino Meridionate

L’assetto geomorfologico del territorio — Scala 1:5.000
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[ [ ——

Unita geomorfologiche
[T wonai_seonermans srarion_sario_s_sseinaces

Geo

FORME DI ORIGINE STRUTTURALE

Bl cnsvpmmoen.

B Coae 2 trgae sntarae o degradatne

P intarmstdin & g ee sl

Regans TR & (gt SIUTUAIE 008 S ATIET0)

Bewpats w coawell: sl

== Geareln 8 moenelio shusiese o Senazzament

Boamata & s ra
Bearpuls » cosrcils shuasm
B .pertcs sl con lenarzament

P vabicoia & foant tona 3 SINVOIE R

Vahocou & fencs "
e Vabmosta e
B vamcon

Vmaras ot wnmteae

S Versarte 3 coniralls srutiursie oo femazzaEes

Versarte 8 controbe Stnthrmle sisessae 51 procesy fuve denuarnss
Versare x conivab wruttale rineasiols ds procsss el
et

[ T re———
FORME FLUVIALIL, FLUVIO-GLACIALL FLUVIO-DENUDAZIONALI E DOVUTE AL DILAVAMENTO

[ P ———

Consae mrrase mlurenan areste s

-
i o g P e

e
-

] - et praviata

gerarsh process

B v st
B =aes st s o st amen
Soarzaie o emases Jurae
= sennste ; emmons fuvae con wnrrmers

BEMEAL O w0k T e ot

= rvam e tatit s Serras e
I s m R i i srgine Reso-desiacinse

I s e cain e
B 150 tar oo ool e e SETEanh
S TermE P B i 21
[ oo ¢ e tsmnaating o premenas i
Vibnrers & % i v sarerl
[ vubeuca 3 fomn pomcaney
[ Voteccin o Nt o inmeatatis 65 prseasint grevilatin

Vaberoia a fongs
atecas
Vabaa a o G b A Il i Skl W s el e o e ALl
[ vatecsa e s e
[ votecon u fonee s

T o ares s o dmsbarns
S L —

VLN 1 e B AT R AT B [ T

FORME E DEFPOSIT COSTIERI
P ———
B rome o

OB Faimsiarvimriatn n e mirarstm e imes Eivaie

[ R T S SV U —
B rae " ar
B0 rae e

el B bl e

B om0 Werarrs mv e e gan seTarTRee
faa

P ———

I srscms e o Sescttions el g0 WoRSaTSe

I rarm s 8 eouse o 0o R @ e EITER

139



Legenda
|:| Limite amministrativo
Comune di Casamicciola Terme (NA)
Inventario Frane
Tipologia di frana

Colamento

_ Colata rapida

.. Frana complessa - nicchia di frana

Frana complessa - cumulo di frana
~ Frana complessa - generica

| Scorrimento (rotazionale / traslazionale)

I Areali fenomeni franosi storici e sismoindotti
—

Reticolo idrografico
Tipologia
wmnm Alveo tombato
~~~~~ Alveo strada
s Alveo obliterato
Canale a cielo aperto
— Impluvio naturale poco inciso - aste principali
— Impluvio naturale mediamente inciso - aste principali
——— Impluvio naturale molto inciso - aste principali

Impluvio naturale - aste secondarie

La Carta Inventario delle
Frane é stata elaborata
sulla base della
letteratura scientifica, dei
tematismi geologici e
geomorfologici elaborati
e di rilievi di campo.
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Le franosita del territorio di Casamicciola

Falesia costiere lungo il litorale di
Casamicciola Terme

Scarpate in terreni detritici delimitanti
superfici terrazzate

Frane da scorrimento in terreni

epiclastici a grana fine
e

Frane complesse di nuova generazione in
accumuli detritici derivanti da antiche frane

! - ! A i . | o
Megablocchi di tufo verde lungo il Megablocchi di tufo verde lungo il
versante di M. Epomeo versante di M. Epomeo 142

Cornici in rocce tufacee del M. Epomeo



Legenda
RETICOLO IDROGRAFICO

Tipo
e A \'EQ TOMBATO

ALVEO STRADA
-------------- ALVEO OBLITERATO

CANALE A CIELO APERTO

ASTE PRINCIPALI
IMPLUVIO NATURALE POCO INCISO

e— MPLUVIO NATURALE MEDIAMENTE INCISO)

o |11FLUVIO NATURALE MOLTO INCISO

ASTE SECONDARIE
IMPLUVIO NATURALE

D Bacini principali
: Bacini minori

|:| Limite amministrativo
Comune di Casamicciola Terme (NA)

DTM Copernicus - 30 novembre 2022

Reticolo idrografico Lunghezza
[km]

Alveo tombato 2,55
Alveo strada 6,90
Alveo Obliterato 14,06
Canale a cielo aperto 0,089
il # Bk Pocia _ Alveo naturale poco 3,89
. / Alveo naturale 3N
Serrara Fontana Casamicciola 2,83 — mediamente inciso
e — e Lacco Ameno 150 — Alveo naturale molto 6,37
Vulcano 0,17 inciso
Minori (ambito urbano) 163 Impluvio naturale 35,69
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Approccio metodologico: VAPI (Ex AdB Nord Occidentale)

Pioggia Lorda

AN i o
.. 5 | e
;& - - " - -
ol Nl B R - | - | W
| s — = 7L -
E g_‘ ; J‘ — £ a - - - =
} h ! e I ] Lt L I
- - - . | - - - - g
I | 1 = ==
- — - — - | -
T NS
| ez = |
LEGENDA - - | -
A1 - Litoranea - =
A2 - Entroterra = -
A3 - Pedemontana
Figura § - Sottozone ex Autoritd di Bacino Nord-Occidentale della Campania
syl roe i Frodestlls Pudanstrca Sotoon Bores
400 T— — T — —————
|
0 ar
sy S wrogralico
o S8 Moo Capoomorte
Copodirante
s Comodimorte { Aer
(51 Flsics Tear
ook Forticoli
st il Comvakdod
:
e
&
&0
ar

,
VA I
s

Tempi di ritorno: 30, 200 é 500 anni

T e st
SRR S
- 5 ]
E = = |_ —— = — B -_:‘}\__ \ a0
! AN N
| s
| >
| o]
_— lo - 89,447 EOR.
)= O+B.d}.c+n-:; = (1+3 qlgsld-].c_wn-:_:‘c_oh??_._
Tlenni) 2 5 1n 20 100 a0
KT 087 116 138 fa4 236 2.40

Pioggia Netta

Stima del coefficiente di afflusso

C,=C,p,+C, (1 - Pp)

C

,=0.13, ¢, =0.60 e p,

Conl= (1—pp):

e B= 084 -085-1
e Dy=051+225.1
o A= 212 -157:1

+ Dg.e' la densita di drenaggio;
= B e’ lavegetazione, ovvero la copertura boschiva;

* Ae'la pendenza media dei versanti, ovvero |'acclivita.

30

0

!

Pioggia di progetto

letogramma Chicago
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Applicazione della procedura metodologica all’area di studio

Pioggia Lorda
T & j]m Pioggia Netta
Al B9.447 0.2842 0.758 -14.5 + I L. . ) .
- o - ‘ Coefficiente di afflusso uniforme basato sul massimo valore

| 2m 37 tra le formulazioni proposte nella procedura metodologica
P L della Ex AdB Campania Nord Occidentale
8 BATE H s 0=075

&

Pioggia di progetto

letogramma Chicago con picco dopo 1ora - durata 4 ore - step 10 minuti
Es.area

Suddivisione dell’area di studio in fééce altimetriche sﬁ‘lla base
della distribuzione delle piogge sul territorio (0-200m, 200-400m,
400-800m)

o

letogramma T 500anni-zonal
30

25
20

15

10
| || ||I|
1 NERRENT Y

h {(mm/10min)
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Idrodinamica: approccio metodologico

Ietogramma: Chicago con picco a circa 1 ora
Tempi di ritorno: 10, 30, 200, 500 anni
Durata simulate: 10 ore

Input di Pioggia netta distribuita in
base della zonazione idrologica

¥

Topografia di base Risoluzione di calcolo: 2 metri
(DTM Copernicus 30 novembre 2022) | Altr1i DTM: 1974, 1985, 1998, 2012, 2017

Con e senza fabbricati

Analisi dei tratti tombati di Casamicciola e
Lacco Ameno

Analisi su DTM storici

Elementi geometrici

GEOMETRIA

Classi: naturale, urbanizzato

Scabrezza (tabelle PAI vigente)

. 2

ﬂ Condizioni al contorno di output + 0.5 sul livello medio mare

b Shallow water
= o™ equation
Lt Per simulare la
propagazione di
Lvewer,  COrrentiidriche a
e superficie libera

Calcolo in parallelo
Circa 1200 GPU
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SEZIONE 4

3.00 4.00

SEZIONE 6

— TR
T RO
— ]

—— TRS00

TR010 inpressione | |TRO30 in pressione
Portata [mc/s] 10 Portata [mc/s] 168
Velocita [m/s] 44 Velocita [m/s] 48

SEZIONE 20

—TRU10
—TRO30
—TR200

TR500

~ | 5000

SEZIONE 36

—TRO1D
—TRO30
—TR200
et TREDO

SEZIONE 3

SEZIONE 37

=—TRO10
——TRO3D
——TR200

e TRE00
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Potenziali fenomenologie tipo flusso
Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4
Flussi iperconcentrati Frane singole Frane multiple Rimobilitazione depositi di frana

EROSIONE DIFFUSA INNESCO INNESCO g -

sSu area vasta FRANE SINGOLE FRANE DIFFUSE PRODUZIONE DETRITO NEGLI ALVE!
(in ambito montano) § (su pendii naturall / antropizzati ] ..su area vasta in pendii natur:lii. (in ambito montano)
RIMOBILITAZIONE DETRITO
PROP. I
FLUSSI IPERCONCENTRAT FRANE SUPERFCIAL PO T e e °
: 5 . ; (in ambito montano/ urbano) PROPAGAZIONE FLUSSI IPERCONCENTRATI
(in ambito montano / urbano) | (in ambito montano [ urbano) : :
, \ (in ambito montano / urbano)

n

Es. Nocera Inferiore (2005)
Es. Casamicciola Terme {2022)

FDM LEM / FEM /MPM LEM
(codici Geoslope/Plaxis/Anura) (codice TRIGRS)

FDM
(codice FLO-2D)

FDM ‘ SPH
(codice FLO-2D) (codice GeoFlow_Madrid_SPH)
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La calibrazione dei parametri per I’analisi delle fenomenologie tipo flusso:
2. Back-analysis dell’evento del 26 novembre 2022 (Scenario 2)

EVIDENZA IN SITO

» quote  EROSIONEDEPOSITO
(m3) (m3)
1 625-645  -938 27
2 605625  -1569 0
3 475605 -14672 1339
4 305475 21912 2338
5  260-305  -5924 166
5 145260 -17963 9962
6  145circa  -6094 562
69071 14395
Diff: 54677 m3

A VN
MaEEa speFOn depasin 221212
Ao

|height sail|
= 14211
= 13421
= 12532
= 11842
- 11083
10.263
94741
_ BA84G
- 78952
= 7.1088
~ 63164
55269
~ 47375
= 30481
¥ = 31587
= 24693
= 15798

S

Height seil, step 0
Contour Lines of height soil, fheight soil|,

Letteratura scientifica

Tuostolo Pastor et al. 2009Propagaz., 0.40, Bfact=1.1E-2m2/s, hwrel=0.25, pwrel=1.0

Tuostolo Piciullo 2014
Quindici Piciullo 2014
Cortadonica Inception 2013
Cortadonica Castorino 2014
Nocera Inferiore Casto 2014
Cortadonica Vittoria 2016
M.Foresta Vittoria 2016
Nocera Inferiore Vittoria2016

Propagaz., 0.40, Bfact=1.1E-2m2/s, hwrel=0.40, pwrel=1.0, Es=4E-04 channel
Propagaz., 0.35, Bfact=1.1E-2m2/s, hwrel=0.40, pwrel=1.0, Es=4E-04 channel
Propagaz., 0.40, Bfact=1.1E-2m2/s, hwrel=0.25, pwrel=1.0, Es=1.2E-03 /8.2E-03 hillslope
Propagaz., 0.41, Bfact=1.0E-2m2/s, hwrel=0.25, pwrel=1.0, Es=4E-03 hillslope
Propagaz., 0.35, Bfact=1.0E-2m2/s, hwrel=0.40, pwrel=1.0, Es=8.2E-03 hillslope+piedmont
Propagaz., 0.40, Bfact=1.03E-2m2/s, hwrel=0.25, pwrel=1.0, k=0.007

Propagaz., 0.40, Bfact=1.03E-2m2/s, hwrel=0.40, pwrel=1.0, k=0.007

Propagaz., 0.344, Bfact=1.03E-2m2/s, hwrel=0.4, pwrel=1.0, k=0.019 (eq. Es=8.2E-3, x35°)

Ischia, analisi del fenomeno franoso del nov 2022

DTM
Parametri assunti
Innesco:

Erosione

-erodedTopo- step 0
Contour Lines of eroded Topo, jereded T opal.

pre-evento, 2x2m

frict=0.40, Bfact=1.1E-2m2/s, hwrel=0.40, pwrel=1.0
area innesco 1 A=9376m2 nSPH=2337 (spacing: 2x2)
area innesco 2 A=772 m2 nSPH=768 (spacing 1x1)
area innesco 3 A=7740 m2, nSPH= 3380 (spacing 1x1)
vari casi

14064 (iniz.)

(9376 m2) 14064 (fin.)
9 1 1.5 8e-4 14064 (iniz)
(9376 m2) 40020 (fin)
11 1 1.5 1e-3 14064 (iniz)
(9376 m2) 50240 (fin)
3 2 1 4e-3 772 (iniz)
(772 m2) 84440 (fin.)
10 2 1 3e-3 772 (iniz)
(772 m2) 20680 (fin)
5 3 2 8e-4 6676 (iniz.)
s g (3338 m2) 17940 (fin.)
= 13 3 2 1e-3 6676 (iniz.)
= azEin (3338 m2) 22460 (fin)
=40
= 3 gﬁ 12 3 2 2e-3 6676 (iniz.)
i (3338 m2) 77200 (fin)
— 33181
30793 —_—
28425
28057 e
— 23689 0000 -
-~ 21321 o —8— +Caso0d
- 18953 T —a— +Laso0s
=155 g o —a— +Lasolld
14217 £ 0000 oy
= sCaso
= L1864 2 S
= 084815 —0— ol
<0000 & —8— eCasol}

—&—guidenta in sita

Caso Area H Erosione Volume
innesco innesco (m) (m3)
8 1 1.5 0

-
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J Cutorits di PBacino Distrettuate dotl SHhprennino AMeridionale

Scenario 1 — flussi iperconcentrati (per erosione diffusa)

d= 10 minuti, I= 206,7 mm/h (cum: 34.5 mm) Distribuzione punti di controllo
DTM calcolo 1x1 m

Areal Ploggia cumulata
Tempo (ore) h(mm) h(mm) h(mm) h(mm)
0167 204 21 288 345
0.33 | 330 35.6 46.5 55.6
050 @ 420 453 @ 592 708
1.00 59.9 64.7 84.5 1010
B0.05-0.1
Altezze di invasione
3 <= 0.000 Areal  intensith (mm/h)
£30.000 - 0.300 T 3 S0 200 500
£30.300 - 0.500 Ly 188 203 265 317
£30.500 - 1,000 Tempo (ore) | (mm/h) i (mm/h) i (mm/h) |(mm/h)
3 1,000 - 2,000 0.167 1226 1324 1728 2067 |
B 2.000 - 3.000 033 989 1068 1394 1667
N 3.000 - 4.000 050 840 907 | 1183 1416 |
N 4.000 - 5.000 1.00 59.9 64.7 845 1010
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C3  Astorits di PBacine Distrettuate delt Hfionnine AMlovidionale

Scenario 3 — innesco e propagazione di frane multiple tipo flusso

=~y
L~

Innesco
su pendii
naturali

Propagazione
in ambito
montano

Propagazione
in ambito
urbano
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C3  Astorits di PBacine Distrettuate delt Hfionnine AMlovidionale

Scenario 4 — formazione e rimobilitazione di depositi di frana

Scenario di suscettibilita alla invasione per rimobilitazione di un deposito di frana di 133.244 m?3, all’interno dell’alveo dove é

collocato il punto #4.

Scenario cautelativo relativo per
invasione dei flussi iperconcentrati

350

by 2 300

150 —@—fangogramma 4

0 0.1 0.2 03 0.4
t (h)

Altezza flussi
[m]
0.0000 - 0.3000
. 03000 - 0.5000
: ¥= I 05000 - 1.0000
“’.; ¥ 1.0000 - 2.0000
7wy, Il 20000 - 3.0000
3 'k [l 3.0000 - 4.0000
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CASAMIEC LA

Ferraes,

CASAMICTIO A

“airETa

- Massima Intensita Attesa Alta

- | Massima Intensita Attesa Potenzialmente Alta

D Massima Intensita Attesa Media

Aree di possibile ampliamento dei fenomeni
franosi cartografati all'internc, ovvero di fenomeni
di primo distacco

——— Limite comunale
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Vista 3D del Comune di Casamicciola Terme e dell’urbanizzato

% CHutoritis dé PBacino Distrettuate M@WM%MW Meridionate 21 febbraio 2025




L’evoluzione dell’urbanizzato

1974

% OC;/;,,/f¢,;:;,'z§}; A Y ceno ') o/ onatle 21 febbraio 2025




L’evoluzione dell’urbanizzato

1998

1998

2004

21 febbraio 2025




L’evoluzione dell’urbanizzato

2011

% Sbolorilsy de %acﬁw /@(:Jﬁfeﬂ?(w/e dell QQ%/’Z/QW/?@(;}?/Q Meridsonate 21 febbraio 2025




Analisi del costruito

o Y ST 1 1 =
| I - W ol e e s
111 jl. x| r| .{ B | DI—I

| {8 oo
i B E B
(o oao
111 .J“WM“

1 cocnmees pvems 1 man popopes

! Mmoo Ii B || -
[EI - iﬂ:“ i o
& il = =

MAPFA TEMATICA DELL" INDICATORE CF1
WULNERABILITA' DEGLI EDIFICE [N FUNZIONE DELLO

STATO CONSERVATIVO o m
o ;
., ¥id & p o =L
[ CFi= 0,33 - Bucno O Ah
» |
[ /1= 0,66 - Discretn & £ -,
I (/CF1= 1,00 - Pessime LS

ARES COLPITA DALL'EVENTO FRANDSD

% Sbolorilsy de %acﬁw D istretloals doll’ QQ?Z/W}M@{J}W Meridsonate 21 febbraio 2025




NS

Legenda

n Area a Rischio Molto Elevato - R4
* Zone E soggette a Protezione Integrale (PTP)

Area a Rischio Elevato - R3
* Zone E soggette a Protezione Integrale (PTP)

Area a Rischio Medio - R2
* Zone E soggette a Protezione Integrale (PTP)

Area a Pericolosita Elevata - P3

l Area a Pericolosita Media - P2

|*_,;-'_’_,_'_ ~ Area a Pericolosita Bassa - P1

——— Limite comunale
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La zonazione del rischio da frana — scala 1:5.000
N

LACCD AMEND.

CASAWIECIOL,

h Area a Rischio Molto Elevato - R4
* Zone E soggette a Protezione Integrale (PTP)

Area a Rischio Elevato - R3
h * Zone E soggette a Protezione Integrale (PTP)

Area a Rischio Medio - R2
* Zone E soggette a Protezione Integrale (PTP)

Area a Rischio Potenzialmente Alto - Rpa
* Zone E soggette a Prolezione Integrale (PTF)

———— Limite comunale
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Rafforzamento corticale
chiodatura con interasse 2,5 m
Rete in aderenza esagonale
Funi, biostuoia e canaletta

Legenda

Vasche

Opere di imbocco e di sbocco in cls
n. 2 briglie frangicolata a monte
ICanalizzazione interna

Vascan. 1

Superficie complessiva 23.000 mq
Profondita netta media 4 m
Volume complessivo 92.000 mc

Vasca n. 2

Superficie complessiva 7.500 mq
Profondita netta media 4 m
IVolume complessivo 30.000 mc

Rafforzamento corticale infittito
chiodatura con interasse 2,0 m
Rete in aderenza esagonale
Funi, biostuoia e canaletta

Infrastruttura verde
Piantumazione di essenza di
quercia

o similari disposte a quinconce
con sesto di impianto 5 m

Vasca idran. 1

Superficie complessiva 2.000 mq
Profondita netta media 5 m
Molume complessivo 10.000 mc

Vasca n. 3

Superficie complessiva 11.500 mq
Profondita netta media 4 m
Volume complessivo 46.000 mc

Interventi attivi in parete
tirantature con interasse 3,0 m
Rete in aderenza romboidale
Pannelli e funi di rinforzo

Barriera paramassi in trefoli di
acciaio di altezza 5 m

Energia di assorbimento tra 5.000
e 10.000 kJ

asca idra n. 2

Superficie complessiva 2.200 mq
Profondita netta media 5 m
Molume complessivo 11.000 mc

Vasca n. 4

Superficie complessiva 6.500 mq
Profondita netta media 4 m
Volume complessivo 26.000 mc

asca idran. 3
Superficie complessiva 3.000 mq
Profondita netta media 5 m

Molume complessivo 15.000 mc

Vascan. 5
Superficie complessiva 11.000 mq
Profondita netta media 4 m

Volume complessivo 44.000 mc

A

limiti_comunali

E
S

®  briglie esistenti da manutenere

Nuove briglie

infrastruttura_verde

- Edificato al 2022

- Rimozione strozzature idrauliche
! Vasche di laminazione
—— |nterventi attivi in parete (reti, tiranti, pannelli)
= Barriere paramassi
[_—J Rafforzamento corticale (reti e chiodature)
Rafforzamanto corticale infittito
Nuova rete fognaria
Reticolo Idrografico

Alveo Naturale

—— Alveo Strada

Tratto Tombato

———— Vasche di contenimento colate, e opere cmpl.
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Interventi strutturali proposti da ADAM per la mitigazione del rischio — scala 1:5.000

gt

S

A L Yo A
F | Bamers paramasy |

s
PR 4 7

Rafforzamento corticale
chiodatura con interasse 2,5 m
Rete in aderenza esagonale
Funi, biostuoia e canaletta

Rafforzamento corticale infittito
chiodatura con interasse 2,0 m
Rete in aderenza esagonale
Funi, biostuoia e canaletta

Interventi attivi in parete
tirantature con interasse 3,0 m
Rete in aderenza romboidale
Pannelli e funi di rinforzo

e

o Sty — s
» / “ .
e /\j
! ieravert s parss ||
i/ i LR

i

775
L,,V\

rde
i essenza di

Vasca idran. 1
Superficie complessiv.
Profondita netta

a quinconce
nto 5m

con sesto diim

arriera paramassi in trefoli di
cciaio di altezza 5 m

nergia di assorbimento tra 5.00
10.000 kJ

mplessivo 11.000 mc

Vasche
Opere di imbocco e di sbocco jyfcls
In. 2 briglie frangicolata a te
ICanalizzazione interna

Vascan. 1

uperficie complessiva 7.500 mq
Profondita netta media 4 m
IVolume complessivo 30.000 mc

Vasca n. 3
Superficie complessiva

ascan. 4
Superficie complessiva 6.500 mq
Profondita netta media 4 m
Volume complessivo 26.000 mc

ascaidran. 3

uperficie complessiva 3.000 mq
rofondita netta media 5 m
olume complessivo 15.000 mc

Vascan. 5
Superficie complessiva 11.000 mq
Profondita netta media 4 m

Volume complessivo 44.000 mc

Ctf. RISP SRL

Nuove briglie

infrastruttura_verde

Ctf. RISP SRL
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Interventi strutturali proposti d

MM~\K

Rafforzamento corticale

chiodatura con interasse 2,5 m

Rete in aderenza esagonale
Funi, biostuoia e canaletta

Rafforzamento corticale infittito
chiodatura con interasse 2,0 m

Rete in aderenza esagonale
Funi, biostuoia e canaletta

nterventi attivi in parete

ete in aderenza romboidale
annelli e funi oﬂ rinforzo

irantature con interasse 3,0 m

Ctf. MACCAFERRI

a ADAM per la mitigazione del rischio — scala 1:5.000

Vasca n. 1
Superficie compl.

Mascan. 2
Superficie complessiva 7.500 mq
Profondita netta media 4 m

IVolume complessivo 30.000 mc

Infrastruttura verde
Piantumazione di essenza di
quercia

lo similari disposte a quinc
lcon sesto di impiant;

olume complessivo 10.000 mc

Vasca n. 3
Superficie complessiva 11.500 mq
Profondita netta media 4 m
Volume complessivo 46.000 mc

ascaidran. 2
uperficie complessiva 2.200 mq
rofondita netta media 5 m

Vasca n. 4

Superficie com i o]
a netta media 4 m

olume com i " mc

Volume complessivo 26.000 mc

>.U00

ascaidran. 3
Superficie complessiva 3.000 mq
Profondita netta media 5 m

Molume complessivo 15.000 mc

Vascan. 5
Superficie complessiva 11.000 mq
Profondita netta media 4 m

Volume complessivo 44.000 mc

i JDROTER SRL




Interventi strutturali proposti da ADAM per la mitigazione del rischio — scala 1:5.000

R "

Rafforzamento corticale
chiodatura con interasse 2,5 m
Rete in aderenza esagonale
Funi, biostuoia e canaletta

Rafforzamento corticale infittito
chiodatura con interasse 2,0 m
Rete in aderenza esagonale
Funi, biostuoia e canaletta

Infrastruttura verde
Piantumazione di essenza di
quercia

o similari disposte a quinconce
con sesto di impianto 5 m

Interventi attivi in parete
tirantature con interasse 3,0 m
Rete in aderenza romboidale
Pannelli e funi di rinforzo

Barriera paramassi in trefoli di
acciaio di altezza 5 m
Energia di assorbimento tra 5.000

e 10.000kJ

Vasca idran. 1
Superficie complessiva 2.000 mq
Profondita netta media 5 m

Volume comelessivo 10.000 mc
ascaidran. 2

uperficie complessiva 2.200 mq
rofondita netta media 5 m
olume complessivo 11.000 mc

ascaidran. 3
uperficie complessiva 3.000 mq
rofondita netta media 5 m

olume complessivo 15.000 mc

Opere di imbocco e di sbocco in cls
n. 2 briglie frangicolata a monte
ICanalizzazione interna

Vasca n. 1
Superficie complessiva 23.000 mq|
Profondita netta media 4 m

tolume comelessivo 92.000 mc

ascan. 2
uperficie complessiva 7.500 mq
rofondita netta media 4 m
olume complessivo 30.000 mc

ascan.5
Superficie complessiva 11.000 mq|
Profondita netta media 4 m
olume complessivo 44.000 mc

Reticolo Idrografico

Alveo Naturale

—— Alveo Strada

Tratto Tombato

Ctf. TENAX
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Gli interventi non strutturali per la mitigazione del rischio

Attivazione di un Presidio territoriale

% Manutenzione del territorio, delle opere strutturali di mitigazione del rischio idrogeologico esistenti
=" (es. briglie, muri, ecc) e delle opere idrauliche (canali di gronda, tratti tombati, ecc.)

= : Integrazione/realizzazione della rete di monitoraggio strumentale per il controllo delle situazioni

I'-I!‘__

critiche
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J Cutorits di PBacino Distrettuate dotl SHhprennino AMeridionale

Correlazione degli ambiti di cui alla tavola uno con gli interventi strutturali attivi e passivi al piano degli
interventi dell’aggiornamento del PsAl di Casamicciola Terme (NA)
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Legenda Piano nterventi
aggiornamento PsAl B e e i e oy & & it o ot

&  brighe esistenti da manutenan - -::-" 8 Sadia. iet regh
-t i

Nuawe brighe me.u:_.—:——-_::—_;-:—.l
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B 6 o peowetiruts Shosn, b A - s
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et
I =< vco 0 2022 R il o
. Tt
- Rimozone strozzature daubche - - ool -
gy aond

| ]\mmsummmnt e G 4 s e s A e 1 o
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Interventi attvi in parete (ret, tirans, pannell) o el e Iy o Mt e vty
e BaTiore paramassi

| Raflorzamanto corticala (reti o chiodature)) o L g s e e

Rafforzamanta cortical nfitsto [
|

Nuova rele fognaria M S
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C3  Astorits di PBacine Distrettuate delt Hfionnine AMlovidionale

Zonazione delle aree omogenee (ambiti) con indicazione delle aree sulle quali hanno effetto gli interventi
di mitigazione del rischio idrogeologico di cui al Piano degli Interventi dell’Aggiornamento del PsAl

N Zonazione delle aree omogenee (ambiti) classificate a differenti livelli di rischio, in i B{ A
funzione dei settori territoriali significativi dei fenomeni di dissesto (frane e alluvioni) e
degli schemi funzionali degli interventi, con indicazione delle aree sulle quali hanno =N

AN

effetto gli interventi di mitigazione del rischio idrogeologico di cui al Piano degli
\ .”_Intervent/ dell'aggiornamento del PSAI. : ) f*)
e
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Piano Commissariale degli interventi urgenti — Piano degli interventi per la mitigazione del rischio
Commissario Straordinario (|° versione) idrogeologico — Autorita di Bacino Distrettuale

Plano commissariale di interventi urgenti per la sicurezza ¢ la ricostruzione. —
Hi senss dell' art 5 - ter della i.um ng d:l 2023 - Localizzazione interventi

Logenia
E:Iunt,wuw.

* brgewsienn da e

Nusve begia
P irrasmtum_vea

I =0 o 2022
| e

anchu e atiste

= Iniarvrnt sl in pareie fre. Srant, pannek)
—— Hames parmassl
Pl atsmerics eortic i (ot chisdiuture)

Ffozanams conican e

= Mt rete tognare

@ . __.ﬂ" ( =2 Sisma ed Emer;ﬂ_en za |schia
- 8 5 P Ratiesis ieugrafice
Ko Horale

Piano Commlssarlale degli mterventl urgentl - T yeaa
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DPCM 27.09.2021 - Processo di presentazione e
valutazione delle richieste di finanziamento

Inserimento dei dati e validazione da parte delle Regioni }

Valutazione dell’intervento da parte dell’/Autorita di Bacino
Distrettuale

Convalida intervento e assegnazione punteggio J
Riscontro classificazione degli interventi presentati }
Valutazione economica ed appaltistica J

@i CQ/M/ZJ/{/?} dr %)af{;za Listrelluale dell Cciyi/lé}’(}{/l}’i() ) //eifm/{()/zaé) 21 febbraio 2025

)




Punti chiave del DPCM 27.09.2021

| progetti devono essere approvati in linea tecnica, secondo il livello disponibile (Studio preliminare ex art. 3, co. 4, DPCM
14/07/2016, Progetto di Fattibilita tecnica ed economica, Progetto Definitivo, Progetto Esecutivo).

Le Regioni provvedono alla validazione e a richiedere la valutazione di cui alla Fase 2 dell’Autorita di Bacino. A tal fine le
Regioni verificano la completezza della proposta, che deve essere redatta secondo i requisiti di norma relativi ai livelli di
progettazione suddetti. Verificano anche la presenza della «documentazione minima» prevista al paragrafo 2.1 dell’Allegato
1al DPCM 27/09/2021

Documentazione minima da validare per I'avio della Fase 2 dell’Autorita:

v elaborati tecnici finalizzati a verificare la coerenza con gli obiettivi della pianificazione di bacino;
v relazione di compatibilita con la pianificazione di bacino in cui sono illustrati gli effetti indotti dall’opera nel contesto

fisico-ambientale di riferimento e come le opere previste nel progetto incidano sulla mitigazione o riduzione della
pericolosita o del rischio idraulico e idrogeologico;

v individuazione di tipologia ed ubicazione del dissesto;

v’ individuazione di caratteristiche ed ubicazione delle opere;

v relazione funzionale tra opere proposte ed individuate e dissesto nonché, ove necessario, con i fenomeni di degrado degli
ecosistemi fluviali e degli habitat ripariali.

L'emissione del parere da parte dell’Autorita é presupposto di procedibilita della richiesta di finanziamento. Qualora I’Autorita
esprima parere negativo, l'intervento non puo, pertanto, proseqguire nell’iter di valutazione. Il medesimo intervento puo essere
nuovamente valutato a seguito di successive integrazioni tecniche e documentali da parte della Regione con riferimento ai
rilievi effettuati dall’Autorita nell'lambito della valutazione di competenza (DPCM 27/09/2021 — All. 1 - Paragrafo 2.3).

La valutazione in ambito ReNDIiS da parte dell’Autorita e il conseguente parere sono espressi esclusivamente con
riferimento all’'ammissibilita a finanziamento della proposta e non sostituisce né equivale al parere di compatibilita nel
merito tecnico rispetto alle norme della pianificazione di bacino, che deve essere espresso nelle pertinenti sedi
autorizzative.

Yy
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RIFACIMENTO DI MURO A SECCO POSATO CON PIETRAME LOCALE
L’intervento prevede un cosiddetto “cuci e scuci” dei massi in pietra integrato con altri di natura locale legati tra loro con legante di

malta idonea, costituenti il muro di contenimento (macera).
Importo richiesto: € 31.000,00

: PIANO STRALCIO PER LASSETTO IDROGEOLOGICO-RSICHIO FRANA
_' Perimetrazione: Area a rischio molto elevato (R4)/di alta attenzione (A4)
+ Criticita: ambito di invasione (conoide) di fenomeni di flusso iperconcentrato

REALIZZAZIONE DI MURO DI CONTENIMENTO IN CEMENTO ARMATO
L’intervento prevede un muro di contenimento del rilevato stradale
Importo richiesto: € 74.500,00

AN
PIANO STRALCIO PER LASSETTO IDROGEOLOGICO-RSICHIO FRANA

& Perimetrazione: Area a rischio molto elevato (R4)/di alta attenzione (A4)
= Criticita: ambito di invasione (conoide) di fenomeni di flusso iperconcentrato
8 Congruenza dell’intervento con criticita PsAl-rf: NESSUNA
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PARATIA ESTERNA ALLUAMBITO DI FRANA INDIVIDUATO DALLO STUDIO GEOLOGICO.
L'opera, ubicata a monte delle strutture antropiche esistenti (campo sportivo; strada; ecc...), non e’ funzionale alla loro difesa per
retrogressione della frana

|
p TSR
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INTERVENTI NON FINALIZZATI ALLA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO
PARCO URBANO non funzionale al contenimento e contrasto dei fenomeni di dissesto (frane; erosioni) lungo le scarpate fluviali

Carta Geomorfologica Te
Scala 1: 1.500
FORME FLUVIALI
~—  Tonente 3 mm:::;:- [ R

S i o A

. Bongens
e Ruscellaments superichin 4.

Plecol fessrmes ol
aeall e
Oz | searpata ol arsslzme fuviak

i ot aubsbartculad

PARCO LINEARE
ERIGLIE DRALLICHE
MURO DI SOSTEGNO

@i CAutoritis di Pacino '

yh 1
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INTERVENTI NON FINALIZZATI ALLA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO
Manutenzione strade

Aree non perimetrate a pericolosita/rischio dal PAI
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RENDIS - INTERVENTI ADBDAM (aggiornamento maggio 2024)

RENDIS - N. INTERVENTI: 341 RENDIS - COSTO TOTALE: 1.057,92MLN di €

PUGLIA; 42;12% PUGLIA; 213,06;20%

CAMPANIA; 440,57;
CAMPANIA; 101; 30%

RENDIS - COSTO MEDIO INTERVENTO: 3,10 MLN di €

LAZIO; 1,34

CAMPANIA; 4,36

*Costo medio intervento Ante DPCM 27.09.2021
Circa 1,0 ME —n. 3.222 progetti
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D.Lgs. 152/06. Art. 69, commile 2

Programmi di intervento

1. | piani di bacino sono attuati attraverso programmi triennali di
intervento che sono redatti tenendo conto degli indirizzi e delle
finalita dei piani medesimi e contengono l'indicazione dei mezzi
per farvi fronte e della relativa copertura finanziaria.

2. | programmi triennali debbono destinare una quota non
inferiore al quindici per cento degli stanziamenti
complessivamente a:

a) interventi di manutenzione ordinaria delle opere, degli
impianti e dei beni, compresi mezzi, attrezzature e materiali dei
cantieri-officina e dei magazzini idraulici;

b) svolgimento del servizio di polizia idraulica, di navigazione
interna, di piena e di pronto intervento idraulico;

c) compilazione ed aggiornamento dei piani di bacino,
svolgimento di studi, rilevazioni o altro nelle materie riguardanti
|a difesa del suolo, redazione dei progetti generali, degli studi di
fattibilita, dei progetti di opere e degli studi di valutazione
dell'impatto ambientale delle opere principali.
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Programma Triennale Interventi 2024-206 [8]
Autorita di Bacino Distrettuale dell’Appennino Meridionale

% Principali Criteri

Aree con un quadro delle conoscenze approfondito
Y,

/" Aree arischio molto elevato interessate da )
fenomenologie ad alta intensita ed elevata
probabilita di accadimento con potenziale perdita di
vita umana e danni gravi a strutture, infrastrutture e
\_ beni ambientali e culturali W

frane, alluvioni,
erosione costiera,
cavita, risorsa acqua

e )
- Correlazione dell’intervento con

le misure dei Piani di Gestione

-

J

IMPORTO COMPLESSIVO INTERVENTI M€ 7.170

( Interventi organici a scala di R
bacino/versante/paraggio costiero finalizzati al
. raggiungimento di un livello accetabile di rischio )

NUMERO COMPLESSIVO N.352

Media importo ad intervento

.. -
pari a circa 20,4 M€ Interventi integrati volti alla mitigazione del rischio
derivante da multi-hazard
IMPORTO COMPLESSIVI NS
INTERVENTI PRIORITARI M€ 370 ( : )
Infrastrutture verdi
(Aggiornamento luglio 2023) . J
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«MISURE NON STRUTTURALI» MITIGAZIONE DEL

RISCHIO ATTUATE DA ADBDAM
‘ Zonazione delle Aree a rischio idrogeologico

‘ Norme d’uso del territorio

Verifica compatibilita con PAI, PGRA e PGA dei Piani, dei
Programmi, delle opere e degli interventi.

‘ Attivita di co-pianificazione

|

oerenza Pilano di emergenza comuna e/ Plano di protezione Civiie
omunale con Pianificazione di Bacino

[

‘ Informazione e divulgazione

Piani e programmi per integrazione/realizzazione monitoraggi per il controllo delle
situazioni critiche
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LA GESTIONE DEL RISCHIO DA FRANA A LIVELLO COMUNALE

A partire dalla definizione del rischio come prodotto della pericolosita (P) per il valore degli elementi

esposti (E) per la vulnerabilita (V) degli stessi si individuano individua cinque possibili strategie di
intervento per la mitigazione del rischio:

Mitigazione
del rischio

Q.Cﬁ/o«/ﬂ(ffd v %(w(fﬂa :

Aumento delle Ridizionedelia = Riduzione del
soglie di Sy Riduzione della valoredegli [
g_ o pericolosita vulnerabilita g Monitoraggio e
tollerabilita/acce ! : elementi a allors
ttabilita del Interventi sulle degli .?len?entl = rischio
rischio cause rischio
attraverso intervanti di m “'am‘ e approceio di tipo
l'informazione {ad sistemazione Costruzione & apare & territariale, osservazionale di alcune
es. installazione di idrogenlogica ed difesa con . limitazioni grandezze correlate
segnaletica di agroforestale, la funzione di d'accesso alle aree al'accadimento del
allarme, uso dei interventi proteggere o isolare arischio fenomeno. Pub essere
mezzi di geotecnici di tipo I'elemento considerato e trasferimenti di utilizzato se l'intervallo di
comunicazions) attiva dall'interazione con i abitati, piani di tempo trail rilevamenta
materiale in frana. allertamento e di delle grandezze critica e
emergenta l'innesco del fenameno &
Consolidamento efa | sufficientemante ampio da
= adeguamento permetiere di mettera in
Trasformazione del Interviene strutturale atto le misure di sicurezza
rischin da e previste (evacuazione)
involontario ed B - « T
Incansapeyole a s:&ﬁhﬁ“jﬁ I Housione el suk“:pmm
volontario e R i danno subito 1:\L_Er\!ieﬂf :
consapevole £fics dall’elemento. sull'esposizions
esposto
L e R il et Ll [
e - . L [
1
Programm Livello Comunale .
1
H 1
i ABDAM
v y v v :
. . 1
Programma Piano Piano !
i Triennale Lavori Urbanistico Protezione |!
4 . . B \
I Pubbilici Comunale Civile 1
! 1
| 1
| 1
I o e e e e e e e e e e e e e e e e e N e e e e e e e TR, e ————— = ———— a4
Programmi Ministero Programmi
Programmi Programmi Interno Regionali
MASE PDM
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ASSOCIAZIONE GEOTECNICA FALIANA

ASSOCIAZIONE
GEOTECNICA
ITALIANA

& ISPRA

Lo T
Yty

LA GESTIONE SOSTENIBILE
DEL RISCHIO DA FRANA IN ITALIA

PROGETTAZIONE DEGLI INTERVENTI DI MITIGAZIONE

e e

e e o pEL RiscHIO DA FRANA
® ' - -
i .
-
2 L e v e
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EDIZIONI
AGI e
i TTALIANA
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Grazwe per Uattenzione
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