
Giovanni Pugliano - Ischia, 10 gennaio 2025

Aspetti topo-cartografici nella redazione e 
attuazione del piano degli interventi

IL PIANO DEGLI INTERVENTI PER LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO 
IDROGEOLOGICO DELL’ISOLA D’ISCHIA



1. 
GEOMATICA 
S’interessa della 
caratterizzazione 
geometrico-tematica del 
territorio, con le sue 
componenti naturali e 
antropiche, mediante 
acquisizione, elaborazione, 
restituzione, analisi e 
gestione di dati geospaziali.



2. 
GEODESIA 
È la scienza che si occupa 
di determinare la forma e 
le dimensioni della Terra.

Il rilevamento della 
superficie della Terra, o

di porzioni di essa, richiede 
di scomporla in punti 
caratteristici e di assumere 
come oggetto di misura la 
posizione plano-altimetrica 
di tali punti.
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3. 
TOPOGRAFIA 
È una branca

della Geodesia,

ha per fine la descrizione 
metrica di zone poco 
estese della superficie

fisica del terreno con i 
manufatti che su di esse 
insistono.
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4. 
FOTOGRAMMETRIA 
È una tecnica di rilievo che 
permette di ricostruire la 
posizione, l’orientamento, la 
forma e le dimensioni di 
oggetti a partire da immagini 
senza venire a contatto con gli 
oggetti stessi, effettuando un 
rilievo del continuo esteso a 
tutta l’area presente 
nell’immagine fotografica.
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5. 
CARTOGRAFIA 
La carta è una 
rappresentazione tecnica 
in scala che permette di 
conoscere in maniera 
sintetica e metricamente 
valida la superficie fisica 
del terreno.



Satelliti Pléiades (GSD 1,5 m)


6. 
TELERILEVAMENTO



Nella prassi operativa la 
posizione plano-altimetrica di un 
complesso di n vertici viene 
determinata con riferimento a un 
numero di vertici la cui posizione 
è nota per un precedente rilievo.
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Terrestrial Reference 
Frame TRF

Terrestrial Reference 
System TRS



I punti a terra risentono dei 
movimenti geodinamici.

Ciò comporta un continuo 
aggiornamento delle coordinate 
delle reti già stabilite.

Terrestrial Reference 
System TRS

Terrestrial Reference 
Frame TRFY

X

A

B



… a meno che non si scelgano 
soluzioni ancorate alla porzione 
interessata, rispetto alle quali le 
posizioni rimangono pressoché 
invariate per effetto della limitata 
deformazione.

Terrestrial Reference 
System TRS

Terrestrial Reference 
Frame TRF
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Posizionamento satellitare GNSS
Coordinate cartesiane geocentriche

y



DATUM planimetrico e DATUM altimetrico

y



Errori di misura



Single Point vs Real Time Kinematic (RTK)

11 m (95%) 6 cm (95%)



GNSS Base Station

Posizionamento RTK

PPK
Post processing kinematic



Network RTK (NRTK)

Tipologie di 
correzioni: 
• VRS

• MAC

• FKP

• Nearest

Reti a copertura 
nazionale: 
• HxGN SmartNet

• Topcon TopNETlive 

• IGM Pegaso VRS

Continuously 
Operating 
Reference  
Station

Continuously 
Operating 
Reference  
Station

Continuously 
Operating 
Reference  
Station

Continuously 
Operating 
Reference  
Station



Orientamento coincidente con l’orientamento 
del Bureau International de l’Heure (BIH) del 
1984:

• origine nel centro di massa convenzionale 

della Terra;

• asse  passante per il Polo Convenzionale 

Terrestre BIH (epoca 1984.0);

• asse  definito dall’intersezione fra il 

meridiano di riferimento BIH (epoca 1984.0) 
e il piano equatoriale passante per l’origine 
e normale all’asse;


• asse  completa la terna levogira.
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I sistemi di riferimento terrestri convenzionali (CTRS)
ITRS e WGS84



International Terrestrial Reference Frame
ITRFYY

• Le realizzazioni o frame di ITRS, denominate ITRFYY (YY indica l’epoca a cui la soluzione si riferisce), 
rendono utilizzabile il sistema ITRS e sono mantenute dallo IERS (International Earth Rotation and 
Reference Systems Service) mediante le osservazioni effettuate con continuità da reti mondiali 
permanenti di diversi sensori di osservazione geodetica:

• VLBI (Very Long Baseline Interferometry)

• SLR (Satellite Laser Ranging)

• GNSS (Global Navigation Satellite System)

• DORIS (Doppler Orbitography and


Radiopositioning Integrated by Satellite)



International Terrestrial Reference Frame
ITRF2020

• La realizzazione più recente è l’ITRF2020, con 14 versioni dall’ITRF88.



WGS 84 Terrestrial Reference Frame

• National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) NIMA (National Imagery and Mapping Agency)

• La realizzazione più recente è il frame G2296 (7 gennaio 2024), allineata all’ITRF2020.



European Terrestrial Reference System 1989.0 
ETRS89

• ETRS89 (European Terrestrial Reference 
System 1989.0) è il sistema di riferimento 
geodetico definito dalla commissione IAG 
European Reference Frame (EUREF).


• Il sistema è coincidente con ITRS nel 1989.0, 
ma solidale al moto europeo con origine e 
orientamento degli assi che si muovono nel 
tempo insieme alla placca media europea.


• Un punto europeo si muove di 2-3 cm/anno 
rispetto a ITRS, mentre rispetto a ETRS89 lo 
stesso punto si muove molto più lentamente, 
dell’ordine di 2-3 mm/anno, e quindi non si 
pone il problema dell’aggiornamento 
frequente delle coordinate.



European Terrestrial Reference Frame
ETRFYY

• Per ogni realizzazione ITRFYY viene calcolata anche una realizzazione ETRFYY attraverso la soluzione 
della rete europea EPN (EUREF Permanent Network), composta di circa 400 stazioni permanenti GNSS.

EUREF Permanent 
Network



Sistema di riferimento geodetico nazionale
Decreto 10 novembre 2011

Rete Dinamica Nazionale all'impianto (2008)





ETRF vs ITRF



Comune Superficie 
[km2]

Popolazione 
al 1° gennaio 2023

Barano d’Ischia 10,96   9971
Casamicciola Terme   5,85   7614

Forio 13,08 17437
Ischia   8,14 19598

Lacco Ameno   2,08   4561
Serrara Fontana   6,44   3066





Copernicus Emergency Management Service 
(CEMS)

• Nell’ambito della cartografia d’emergenza è stato impiegato il servizio Copernicus 
Emergency Management Service (CEMS) del programma di osservazione della 
Terra Copernicus dell’UE, attraverso la produzione di cartografia speditiva basata 
su immagini satellitari (CEMS Rapid Mapping).


• Immediatamente a seguito dell’evento del 26 novembre 2022 il Dipartimento della 
Protezione Civile ha provveduto a inoltrare richiesta del servizio CEMS-RM 
(codice dell’attivazione EMSR643).


• È stata inoltre attivata per la prima volta la CEMS Aerial Component, la nuova 
componente aerea introdotta dal CEMS il 13 ottobre 2022, basata sull’impiego di 
piattaforme aeree (con e senza pilota) per l’acquisizione di immagini con maggiore 
risoluzione geometrica rispetto ai dati satellitari e per un loro utilizzo integrato.



CEMS Aerial Component
• volo aereo con copertura dell’intera isola d’Ischia, eseguito in data 27 novembre 2022 

dalla CGR S.p.A. (Compagnia Generale Ripreseaeree) di Parma, acquisendo anche dati 
LiDAR (8-10 punti/m2);


• volo con UAV condotto dalla FairFleet e completato il giorno 1 dicembre 2022.



Delineation - Overview map 01 
Grading - Overview map 01 

   Grading - Detail map 02 
   Grading - Detail map 03

https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR643



Delineation 
Overview map 01 (1:7000) 

Satelliti Pléiades (GSD 1,5 m)

Acquisizione: 27/11/2022

Volo aereo CGR S.p.A. (GSD 0,15 m)

Acquisizione: 27/11/2022


Pubblicazione: 29/11/2022

Grading 
Overview map 01 (1:7000) 



Detail map 02 (1:2000) 

Pubblicazione: 29/11/2022 Pubblicazione: 29/11/2022

Detail map 03 (1:2000) 
Grading 
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Mappa degli spessori 

Valori di erosione dell’ordine di 7-8 m nel canale principale dell’area di scivolamento
Volume di materiale eroso: 40.000 m³



Guardia di Finanza 
volo del 28/11/2022 

Ortofoto

GSD = 0,05 m



Copernicus (CGR) 
volo del 27/11/2022 

Ortofoto

GSD = 0,15 m



Regione Campania 
(MERMEC) 

volo del 29/11/2022 

Ortofoto

GSD = 0,05 m



Versante settentrionale 
del Monte Epomeo

Ortofoto
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Articolazione del territorio di Casamicciola in 
bacini e sottobacini

Il territorio in esame risulta suddiviso nei seguenti bacini e sottobacini, riportati con il nome del corso 
d’acqua principale che circola in essi:


• Bacino di Casamicciola (2,31 km2) 
- sottobacino di Cava Puzzillo (70 ha), comprende Cava Puzzillo fino al tratto tombato che si 

immette in via Vittorio Emanuele;

- sottobacino di Cava Fasaniello (o Ervaniello), comprende Cava Fasaniello (60 ha), 

Campomanno  (8 ha) e Cava Negroponte (20 ha), confluenti nel tratto tombato che si immette in 
via Ombrasco;


- sottobacino di Cava Sinigallia, comprende Cava Sinigallia (31 ha), Cava Fontana (10 ha) e Cava 
Celario (32 ha), confluenti nel tratto tombato in via Nizzola.


• Bacino La Rita (1,35 km2) 
- comprende il Cuccufriddo (89 ha) e Cava del Monaco (38 ha), confluenti nella Cava La Rita 

(8 ha), che si immette nel tratto tombato in via Cava.



Reticolo idrografico
P: Cava Puzzillo fino alla tombatura;


FA1: Cava Fasaniello fino alla confluenza con il Campomanno;

CA: Campomanno fino alla confluenza con Cava Fasaniello;

FA2: Cava Fasaniello dalla confluenza con il Campomanno alla confluenza con Cava Negroponte;

N: Cava Negroponte fino alla cinfluenza con Cava Fasaniello;

FA3: Cava Fasaniello fino alla tombatura;


S1: Cava Sinigallia fino alla confluenza con Cava Fontana;

CE: Cava Celario fino a Cava Fontana;

FO: Cava Fontana fino alla confluenza con Cava Sinigallia;

S2: Cava Sinigallia dalla confluenza con Cava Fontana alla tombatura;


CU: Cava Cuccufriddo fino alla confluenza nella Cava La Rita;

M: Cava del Monaco fino alla confluenza nella Cava La Rita;

R: Cava La Rita fino alla tombatura.



Parametri morfologici del reticolo idrografico 
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